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INTRODUCCION

Este manual es una guia de la informacion minima que los proyectos ejecutivos de vialidades
deben incluir en todos sus aspectos técnicos. Los proyectistas deberan atender las
recomendaciones y requisitos aqui explicitos en cada una de sus partes. Su adecuado
seguimiento permitira agilizar el proceso y desarrollo de los trabajos de revision y entrega; asi
como reducir tiempos y gastos innecesarios, en provecho de una mayor eficiencia y fluidez.

I. OBJETIVO
El presente manual tiene como propdsito central definir y describir cada una de las etapas,
parametros, procesos y procedimientos minimos indispensables en la realizacion de un
proyecto ejecutivo de vialidades para la Direccién de Planeacién y Proyectos, de la Direccion
General de Obra Publica en el municipio de Leon, Gto.

II. ALCANCES
Este documento es una herramienta basica de consulta en aspectos técnicos, destinado al
personal que labora en la Direccion General de Obra Publica y a todos los profesionistas

relacionados con el desarrollo de proyectos ejecutivos de vialidades para el municipio de Le6n,
Gto.

. FUNDAMENTOS:
REFERENCIAS A NORMAS NACIONALES E INTERNACIONALES.

INSTALACION HIDROSANITARIA
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NMX-C-009-1981

NMX-C-012-1994-SCFI
NMX-C-020-1981

NMX-C-039-ONNCCE-2004

NOM-127-SSA1-1994

NMX-C-129-1982

NMX-C-387-1993-SCFI

NMX-C-401-ONNCCE-2004

NMX-C-402-ONNCCE-2004

NMX-C-412-1998-ONNCCE

NMX-C-413-1998-ONNCCE

NMX-C-415-ONNCCE-1999
NMX-C-417-ONNCCE-2000

NMX-E-018-SCFI-2002
NMX-E-094-1980

NMX-E-110-1981

NMX-E-136-1984

Nombre

Sistema de alcantarillado sanitario — Especificaciones de
hermeticidad.

Fluxémetros - Especificaciones y métodos de prueba.

Redes de distribucién de agua potable — Especificaciones de
hermeticidad y métodos de prueba.

Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua
residual tratada.

Infiltracion artificial de agua a los acuiferos - Caracteristicas y
especificaciones de las obras y del agua.

Valvulas de relevo de presion (Seguridad y alivio) operadas por
resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

Tubos de hierro colado gris para cafierias y sus conexiones.
Industria de la construccién — Tubos de concreto sin refuerzo —
Especificaciones.

Fibrocemento — Tuberias a presion — Especificaciones.
Industria de la construccion — Concreto reforzado — Tubos —
Especificaciones.

Industria de la construccion — Fibrocemento — Tubos para
alcantarillado — Especificaciones y métodos de prueba.

Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion.

Tubos de concreto perforados para dren — Especificaciones.
Industria de la construccion — Tubos y conexiones —
Conexiones para toma domiciliaria de agua — Especificaciones
de funcionamiento y métodos de prueba.

Industria de la construccion — Tubos — Tubos de concreto
simple con junta hermética — Especificaciones y métodos de
prueba.

Industria de la construccion — Tubos — Tubos de concreto
reforzado con junta hermética — Especificaciones y métodos de
prueba.

Industria de la construccion — Anillos de hule empleados como
empaque en las juntas de tuberias y elementos de concreto
para drenaje en los sistemas de alcantarillado hermético.
Industria de la construccién — Pozos de visita prefabricados de
concreto.

Especificaciones y métodos de prueba.

Industria de la construccion — Valvulas para agua de uso
doméstico.

Especificaciones y métodos de prueba.

Industria de la construccion — Descargas domiciliarias
prefabricadas de concreto — Uso y funcionamiento.

Industria del plastico - Tubos de polietileno de alta densidad
(PEAD) para la conduccion de agua a presion -
Especificaciones.

Plasticos - Tuberia de poli (cloruro de vinilo PVC) - Anillos de
hule usados como sello en el acoplamiento espiga - Campana
para conduccion de agua a presion.
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NMX-E-143/1-SCFI-2002
NMX-E-145/1-SCFI-2002
NMX-E-146-SCFI-2002

NMX-E-165-1985

NMX-E-191-SCFI-2002

NMX-E-199/2-SCFI-2003

NMX-E-211/1-2003

NMX-E-211/2-2005

NMX-E-215/1-SCFI-2003

NMX-E-215/2-SCFI-1999

NMX-E-216-1994-SCFlI

NMX-E-226/1-SCFI-1999

NMX-E-229-SCFI-1999

CUIDADO AL MEDIO AMBIENTE

Clave

NOM-001-SEMARNAT-1996

NOM-002-SEMARNAT-1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

Plasticos - Tubos ABS para drenaje.

Plasticos - Tapas y asiento para inodoros.

Industria del plastico - Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC)
sin plastificante para el abastecimiento de agua a presion -
Serie métrica - Especificaciones.

Industria del plastico - Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC)
sin plastificante para el abastecimiento de agua a presion -
Serie inglesa - Especificaciones.

Industria del plastico - Tubos de polietileno de alta densidad
(PEAD) para toma domiciliaria de agua - Especificaciones.
Plasticos - Tubos y conexiones de poli-cloruro de vinilo (PVC)
sin plastificante para uso sanitario — Simbolos.

Industria del plastico - Abrazadera de poli (cloruro de vinilo)
(PVC) sin plastificante para toma domiciliaria de agua -
Especificaciones.

Industria del plastico - Conexiones de poli (cloruro de vinilo)
(PVC) sin plastificante, usadas en la construccion de sistemas
sanitarios — Especificaciones.

Industria del plastico-tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC) sin
plastificante con junta hermética de material elastomérico,
utiizados para sistemas de alcantarillado-serie inglesa-
especificaciones (cancela la NMX-E-211/1-1999-SCFlI).
Industria del plastico-conexiones de poli (cloruro de vinilo)
(PVC) sin plastificante con junta hermética de material
elastomérico, empleadas para sistemas de alcantarillado-serie
inglesa- especificaciones y métodos de ensayo (cancela a la
NMX-E-211/2-19

Industria del plastico - Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC)
sin plastificante con junta hermética de material elastomérico,
utilizados para sistemas de alcantarillado -Serie métrica —
Especificaciones.

Industria del plastico - tubos y conexiones - conexiones de poli
(cloruro de vinilo) (PVC) sin plastificante con junta hermética de
material elastomérico, serie métrica, empleadas para sistemas
de alcantarillado — especificaciones.

Industria del plastico - Tubos de polietileno de alta densidad
(PEAD) para sistemas de alcantarillado - Especificaciones.

Nombre

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado.

Que establece los limites méaximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
rehdsen en servicios al publico.
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NOM-031-ECOL-1993

NOM-040-SEMARNAT-2002

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-059-SEMARNAT-2001

NOM-113-SEMARNAT-1998

NOM-114-SEMARNAT-1998

NMX-AA-062-1979

NMX-SAA-14025-IMNC-2008

NMX-SAA-14040-IMNC-2008

NMX-SAA-14044-IMNC-2008

SEGURIDAD E HIGIENE

Clave

NOM-002-STPS-2000

NOM-005-STPS-1998

NOM-006-STPS-2000

NOM-017-STPS-2008

NOM-026-STPS-2008

NOM-027-STPS-2008
NOM-029-STPS-2005

Que establece los limites méaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria, actividades agroindustriales, de
servicios y el tratamiento de aguas residuales a los sistemas de
drenaje y alcantarillado urbano o municipal.

Proteccion ambiental-Fabricacién de cemento hidraulico-
Niveles méaximos permisibles de emision a la atmdsfera.

Que establece las -caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusiéon o cambio Lista de especies en riesgo.
Que establece las especificaciones de proteccién ambiental
para la planeacion, disefio, construccion, operacion vy
mantenimiento de subestaciones eléctricas de potencia o de
distribucion que se pretendan ubicar en &reas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de
equipamiento urbano o de servicios Y turisticas.

Que establece las especificaciones de proteccién ambiental
para la planeacién, disefio, construccién, operacion vy
mantenimiento de lineas de transmisién y de sub-transmision
eléctrica que se pretendan ubicar en &reas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de
equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

Acustica - Determinacion de los niveles de ruido ambiental.
Gestion ambiental — Etiquetas y declaraciones ambientales —
Declaraciones ambientales tipo Il — principios vy
procedimientos.

Gestion ambiental — Andlisis de ciclo de vida — Principios y
marco de referencia.

Gestion ambiental — Analisis del ciclo de vida — Requisitos y
directrices.

Nombre

Condiciones de seguridad, prevencién, proteccion y combate
de incendios en los centros de trabajo.

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones vy
procedimientos de seguridad.

Equipo de proteccién personal-Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Soldadura y corte-Condiciones de seguridad e higiene.
Mantenimiento de las instalaciones eléctricas de los centros de
trabajo — Condiciones de Seguridad.
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NOM-100-STPS-1994

NOM-101-STPS-1994
NOM-102-STPS-1994

NOM-103-STPS-1994

NOM-113-STPS-1994
NOM-115-STPS-2009

NOM-116-STPS-2009

NOM-154-SCFI-2005

INSTALACION ELECTRICA

Clave
NOM-001-SCFI-1993

NOM-001-SEDE-2005
NOM-003-SCFI-2000
NOM-058-SCFI-1999

NMX-B-211-1968
NMX-CH-013-1976
NMX-E-012-SCFI-1999
NMX-J-154-1976
NMX-J-214-1976
NMX-J-219-1976
NMX-J-380-1979
ACCESIBILIDAD

Clave
NOM-001-SSA2-1993

EFICIENCIA ENERGETICA

Clave
NOM-007-ENER-2004

Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo quimico
seco con presion contenida-Especificaciones.
Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.
Seguridad-Extintores contra incendio a base de bhiéxido de
carbono-Parte 1: Recipientes.

Seguridad-Extintores contra incendio a base de agua con
presién contenida.

Calzado de proteccion.

Cascos de proteccioén - Especificaciones, métodos de pruebay
clasificacion.

Seguridad-Respiradores purificadores de aire contra particulas
nocivas.

Equipos contra incendio-Extintores-Servicio de mantenimiento
y recarga.

Nombre

Aparatos electrénicos - Aparatos electrénicos de uso doméstico
alimentados por diferentes fuentes de energia eléctrica -
Requisitos de seguridad y métodos de prueba para la
aprobacion de tipo.

Instalaciones eléctricas (utilizacion).

Productos eléctricos-Especificaciones de seguridad.

Productos eléctricos-Balastros para lamparas de descarga
eléctrica en gas - Especificaciones de seguridad.

Conexiones para tubo conduit de acero, soldados con o sin
rosca.

Termostatos de ambiente accidn proporcional con rango de 12
- 20 °C para sistemas de aire acondicionado.

Industria del plastico - Tubos y conexiones - Tubos y
conexiones de poli (cloruro de vinilo) (PVC) sin plastificante
para instalaciones eléctricas - Especificaciones.

Cintas aislantes de hule.

Cintas aislantes adhesivas de polietileno.

Cintas aislantes adhesivas de policloruro de vinilo.

Postes de acero troncoconicos empleados en la conduccion de
energia eléctrica.

Nombre

Que establece los requisitos arquitectonicos para facilitar el
acceso, transito y permanencia de los discapacitados a los
establecimientos de atencién médica del Sistema Nacional de
Salud.

Nombre
Eficiencia energética en sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.
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NOM-009-ENER-1995
NOM-011-ENER-2006

NOM-013-ENER-2004
NOM-015-ENER-2002
NOM-017-ENER-1997

NOM-017-ENER/SCFI-2008

NOM-021-ENER/SCFI-2008

EFICIENCIA TERMICA

Clave
NOM-015-STPS-2001

AISLAMIENTO TERMICO
Clave

NMX-C-213-1984
NMX-C-238-1985
NMX-C-260-1986
NMX-C-261-1992
NMX-C-262-1986
NMX-C-460-ONNCCE-2009
AISLAMIENTO ACUSTICO
Clave

NMX-C-092-1975
NMX-C-094-1974

NMX-C-206-1977

NMX-C-207-1977
NMX-C-211-1977

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Clave

Eficiencia energética en aislamientos térmicos.

Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central
paquete o dividido. Limite, métodos de prueba y etiquetado.
Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades
y areas exteriores publicas.

Eficiencia energética de refrigeradores y congeladores
electrodomésticos. Limites, métodos de prueba y etiquetado.
Eficiencia energética de lamparas fluorescentes compactas.
Limites y métodos de prueba.

Eficiencia energética y requisitos de seguridad de lamparas
fluorescentes compactas auto alastradas. Limites y métodos de
prueba.

Eficiencia energética y requisitos de seguridad al usuario en
acondicionadores de aire tipo cuarto. Limites, métodos de
prueba y etiquetado.

Nombre
Condiciones térmicas elevadas o abatidas — Condiciones de
seguridad e higiene.

Nombre

Industria de la construccion — Materiales termoaislantes
Densidad de termoaislantes sueltos utilizados como relleno
Método de prueba

Industria de la construccion — Materiales termoaislantes
Terminologia.

Industria de la construccion — Materiales termoaislantes
Perlita suelta como relleno — Especificaciones.

Industria de la construccion — Materiales termoaislantes
Perlita expandida en bloque y tubo — Especificaciones.
Industria de la construccion — Materiales termoaislantes
Silicato de calcio en blogue y tubo — Especificaciones.
Industria de la construccién - Aislamiento térmico — Valor “R”
para las envolventes de vivienda por zona térmica para la
Republica Mexicana - Especificaciones y verificacion.

Nombre

Terminologia de materiales aislantes acusticos.

Clasificacion de materiales acusticos.

Aislamiento sonoro de los elementos divisorios en la
construccion.

Criterios de ruido segun la funcién de los claustros.

Tiempos oOptimos de reverberacion segun la funciéon de los
claustros.

Nombre
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NOM-029-SEMARNAT-2003

INSTALACIONES ESPECIALES

Clave

NOM-053-SCFI-2000

ACERO
Clave

NMX-B-009-1996-SCFlI

NMX-B-010-1986

NMX-B-018-1988

NMX-B-028-1998-SCFlI

NMX-B-032-1988

NMX-B-061-1990

NMX-B-066-1988

NMX-B-072-1986

NMX-B-172-1988
NMX-B-177-1990

NMX-B-099-1986

NMX-B-198-1991
NMX-B-199-1986

NMX-B-200-1990

NMX-B-253-1988
NMX-B-254-1987
NMX-B-286-1991
NMX-B-290-1988

NMX-B-292-1988
NMX-B-293-1988
NMX-B-294-1986
NMX-B-347-1989

NMX-B-348-1989
NMX-B-353-1988

Especificaciones sanitarias del bambu, mimbre, bejuco, ratan,
cafia, junco vy rafia, utilizados principalmente en la cesteria y
esparteria.

Nombre
Elevadores eléctricos de traccidon para pasajeros y carga -
Especificaciones de seguridad y métodos de prueba.

Nombre

Industria siderurgica - Lamina de acero al carbono galvanizada
por el proceso de inmersion en caliente para uso general —
Especificaciones.

Industria siderdrgica - Tubos de acero al carbon sin costura o
soldados, negros o galvanizados por impresion en caliente,
para usos comunes.

Varillas corrugadas vy lisas de acero procedentes de riel, para
refuerzo de concreto

Industria siderargica - Lamina de acero al carbono, laminada en
frio para uso comun — Especificaciones.

Varillas corrugadas y lisas de acero procedentes de eje, para
refuerzo de concreto.

Tubos de acero de bajo carbono, soldados eléctricamente, para
la industria quimica.

Lamina de acero al carbono, galvanizada por el proceso de
inmersién en caliente para uso estructural.

Alambre corrugado de acero, laminado en frio para refuerzo de
concreto

Métodos de prueba mecénicos para productos de acero.
Tubos de acero con o sin costura negros y galvanizados por
inmersién en caliente.

Acero estructural con limite de fluencia minimo de 290 MPa (29
kgf/mm2) y con espesor maximo de 12,7 mm.

Tubos de acero con o0 sin costura para pilotes.

Industria siderdrgica - Tubos sin costura o soldados de acero al
carbono, formados en frio, para uso estructurales.

Tubos de acero al carbono, sin costura o soldados,
conformados en caliente para usos estructurales

Alambre liso de acero estirado en frio para refuerzo de concreto
Acero estructural.

Perfiles 1 y H de tres planchas soldadas de acero.

Malla soldada de alambre liso de acero, para refuerzo de
concreto.

Productos metal mecéanicos- tornillos autorroscantes.

Tuercas hexagonales reforzadas.

Tornillos de acero, cabeza hexagonal para uso estructural.
Arandelas de acero, templadas, para uso con tornillos
estructurales.

Tornillo cabeza plana embutida con insercién hexagonal.
Tornillos con cabeza hexagonal.
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NMX-B-453-1970
NMX-B-455-1987
NMX-B-456-1987
NMX-B-457-1988

NMX-C-407-ONNCCE-2001

NMX-H-023-1976

NMX-H-025-1988

NMX-H-028-1994

NMX-H-029-1986

NMX-H-032-1988

NMX-H-038-1988

NMX-H-039-1994-SCFI

NMX-H-040-1980

NMX-H-047-1988

NMX-H-121-1988

NMX-H-124-1990

CEMENTANTES

Clave

NMX-C-003-1996-ONNCCE

NMX-C-004-1991

NMX-C-005-1996-ONNCCE

NMX-C-021-ONNCCE-2004

NMX-C-414-ONNCCE-2004

NMX-C-420-ONNCCE-2003

NMX-C-061-ONNCCE-2001

Procedimiento de soldadura estructural acero de refuerzo.
Tornillos de alta resistencia para uniones de acero estructural.
Toron de siete alambres sin recubrimiento, relevado de
esfuerzos para concreto pre-esforzado.

Alambre sin recubrimiento, relevado de esfuerzos, para usarse
en concreto pre-esforzado.

Industria siderurgica - Varillas corrugadas de acero, torcidas en
frio, procedentes de lingote o palanquilla, para refuerzo de
concreto.

Lamina de acero al carbono laminada en caliente para uso
estructural.

Lamina de acero al carbono laminada en frio para uso
estructural.

Piezas coladas de acero de alta resistencia, para uso
estructural.

Taquetes de acero.

Armaduras electro soldadas de seccion triangular, de alambre
de acero corrugado o liso para refuerzo de elementos
estructurales de concreto

Armaduras soldadas de alambre de acero para castillos y dalas.
Varillas corrugadas de acero de baja aleacién procedente de
lingote o palanquilla para refuerzo de concreto.

Industria de la construccion — Varilla corrugada de acero
proveniente de lingote y palanquilla para refuerzo de concreto
— Especificaciones y métodos de prueba.

Tornillos de acero para madera.

Tuercas hexagonales de acero tipo castillo grados A y B.
Tornillos cabeza cilindrica con insercién hexagonal.

Nombre

Industria de la construccién — Cal hidratada - Especificaciones
y métodos de prueba.

Productos quimicos — Cal viva — Especificaciones y métodos de
prueba.

Industria de la construccion — Cal hidraulica — Especificaciones
y métodos de prueba.

Industria de la construccion — Cemento para albafileria
(mortero) — Especificaciones y métodos de prueba.

Industria de la construccion — Cementos hidraulicos -
Especificaciones y métodos de prueba.
Industria de la construccion — Mezclas adhesivas para

colocacién de recubrimientos ceramicos y piedras naturales —
Especificaciones y métodos de prueba.

Industria de la construcciéon — Cemento — Determinacion de la
resistencia a la compresion de cementantes hidraulicos.

PREFABRICADOS ESTRUCTURALES

Clave

Nombre
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NMX-C-404-ONNCCE-2005

NMX-C-405-1997-ONNCCE

NMX-C-406-1997-ONNCCE

MADERA

Clave

NMX-C-018-1986

NMX-C-178-ONNCCE-2001

NMX-C-224-ONNCCE-2001

NMX-C-239-1985

NMX-C-322-ONNCCE-2003

NMX-C-325-1970

NMX-C-409-ONNCCE-1999

NMX-C-411-ONNCCE-1999

NMX-C-419-ONNCCE-2001

NMX-C-438-ONNCCE-2006

NMX-R-032-1976

NMX-R-034-1976

CUBIERTAS

Clave

NMX-C-027-ONNCCE-2004

NMX-C-201-ONNCCE-2006

NMX-E-137-1986

AGREGADOS
Clave

Industria de la construccion — Bloques, tabiques o ladrillos y
tabicones para uso estructural — Especificaciones y métodos de
prueba.

Industria de la construccion — Paneles para uso estructural en
muros, techos y entrepisos.

Industria de la construccion — Sistemas de vigueta y bovedilla y
componentes  prefabricados similares para losas -
Especificaciones y métodos de prueba.

Nombre

Industria de la construccion — Tablas y tablones de pino —
Clasificacion.

Industria de la construccién — Preservadores para madera —
Clasificacion y requisitos.

Industria de la construccion — Vivienda de madera y
equipamiento urbano — Dimensiones de la madera aserrada
para su uso en la construccion.

Industria de la construccién — Vivienda de madera — Calificacion
y clasificacion visual para madera de pino en usos
estructurales.

Industria de la construccion — Madera preservada a presion —
Clasificacion y requisitos.

Tableros de particulas de madera de tipo colchon.

Industria de la construccion — Elementos de madera -
Clasificacion visual para maderas latifoliadas de uso
estructural.

Industria de la construccion — Vivienda de madera —
Especificaciones de comportamiento para tableros a base de
madera de uso estructural.

Industria de la construccion — Preservacion de maderas —
Terminologia.

Industria de la construccion — Tableros contrachapados de
madera de pino y otras coniferas - Clasificacion vy
especificaciones.

Tableros de fibra de madera.

Tableros contrachapados (triplay) de maderas finas (cedro y
caoba) y dufas tropicales.

Nombre

Industria de la construccion — Fibrocemento — Laminas
acanaladas de fibrocemento AC — Especificaciones y métodos
de prueba.

Industria de la construccion — Fibrocemento — Laminas
estructurales — Especificaciones y métodos de ensayo.
Plasticos - LAminas acanaladas de plastico reforzadas con fibra
de vidrio - Resistencia al esfuerzo cortante - Método de prueba.

Nombre
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NMX-C-111-ONNCCE-2004

NMX-C-244-1986

NMX-C-299-1987

ADITIVOS

Clave

NMX-C-117-1978

NMX-C-199-1986

NMX-C-356-1988

NMX-C-255-ONNCCE-2006

CONCRETO

Clave

NMX-C-083-ONNCCE-2002

NMX-C-122-ONNCCE-2004

NMX-C-128-ONNCCE-2013

NMX-C-251-1997-ONNCCE

NMX-C-155-ONNCCE-2004

NMX-C-160-ONNCCE-2004

NMX-C-169-ONNCCE-2009

NMX-C-403-ONNCCE-1999

NMX-C-404-ONNCCE-2005

NMX-C-414-ONNCCE-2004

NMX-C-248-1978
NMX-C-249-1986

NMX-C-250-1986
IMPERMEABILIZANTES

Clave
NMX-C-437-ONNCCE-2004

Industria de la construccibn — Agregados para concreto
hidraulico — Especificaciones y métodos de prueba.

Industria de la construccion — Agregado ligero termoaislante
para concreto.

Industria de la construccién — Concreto estructural — Agregados
ligeros.

Nombre

Aditivos estabilizadores de volumen del concreto.

Industria de la construccion — Aditivos para concreto y
materiales complementarios — Terminologia y clasificacion.
Industria de la construccion — Aditivos para concreto — Cloruro
de calcio.

Industria de la construccion — Aditivos quimicos para concreto
— Especificaciones, muestreo y métodos de ensayo.

Nombre

Industria de la construccion — Concreto — Determinacién de la
resistencia a la compresion de cilindros de concreto — Método
de prueba.

Industria de la construccibn — Agua para concreto —
Especificaciones.

Industria de la construccién- Concreto sometido a compresion-
Determinacién del médulo de elasticidad estatico y relacion de
poisson (cancela a la nmx-c-128-1997-onncce).

Industria de la construccion — Concreto — Terminologia.
Industria de la construccién — Concreto — Concreto hidraulico
industrializado — Especificaciones.

Industria de la construccion — Concreto — Elaboracion y curado
en obra de especimenes de concreto.

Industria de la construccion — Concreto — Obtencién y prueba
de corazones y vigas extraidos de concreto endurecido.
Industria de la construccién — Concreto hidraulico para uso
estructural.

Industria de la construccion — Bloques, tabiques o ladrillos y
tabicones para uso estructural — Especificaciones y métodos de
prueba.

Industria de la construccion — Cementos hidraulicos -
Especificaciones y métodos de prueba.

Elementos de concreto pre-esforzado.

Industria de la construccion — Bandas de poli-cloruro de vinilo
(PVC) para control hidraulico en juntas de concreto.

Industria de la construccion — Bandas de poli-cloruro de vinilo
(PVC) — Colocacion.

Nombre

Industria de la construccibon — Mantos prefabricados
impermeables a base de asfaltos modificados via proceso
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SERVICIOS
Clave
NMX-C-442-ONNCCE-2004

ACCESORIOS
Clave
NMX-H-066-1981
NMX-H-070-1981
NMX-Q-020-1978
SENALAMIENTO
Clave

2.07

catalitico o con polimeros del tipo APP y SBS -
Especificaciones y métodos de prueba.

Nombre

Industria de la construccion — Servicios de supervision y
verificacion de la construccion de vivienda — Requisitos y
métodos de comprobacion.

Nombre

Compresores — Clasificacion.

Industrias diversas - Cerraduras para muebles.
Cerraduras para puertas de entradas e intercomunicacion.

Nombre
Senfalizacién (Normas Técnicas de la Secretaria de Obra
Publica del Municipio de Leon).

NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

Clave

N-PRY-CAR-10-01-001-99
N-PRY-CAR-10-01-002-05
N-PRY-CAR-10-01-003-99
N-PRY-CAR-10-01-004-99
N-PRY-CAR-10-01-005-99
N-PRY-CAR-10-01-006-99
N-PRY-CAR-10-01-007-99
N-PRY-CAR-10-01-008-99
N-PRY-CAR-10-03-001-01

N-PRY-CAR-10-03-002-01
N-PRY-CAR-10-03-003-01
N-PRY-CAR-10-04-001-05
N-PRY-CAR-10-04-006-05
N-CTR-CAR-1-07-001-00
N-CTR-CAR-1-07-002-00
N-CTR-CAR-1-07-004-02
N-CTR-CAR-1-07-005-00
N-CTR-CAR-1-07-016-00
N-CSV-CAR-2-05-011-01

N-CMT-5-01-001-05
N-CMT-5-01-002-05
N-CMT-5-02-002-05
N-CMT-5-03-001-05

CUIDADO AL MEDIO AMBIENTE

Clave

Nombre

Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento

Disefio de Sefialamiento Horizontal

Disefio de Sefales Preventivas

Disefio de Sefiales Restrictivas

Disefio de Sefiales Informativas

Disefio de Sefales Turisticas y de Servicios

Disefio de Sefnales Diversas

Disefo de Estructuras de Soporte para Sefiales Verticales
Ejecucion de Proyecto de Sefialamiento y Dispositivos para
Proteccién en Obras.

Sefialamiento Vertical para Proteccion en Obras.
Dispositivos de Canalizacién para Proteccion en Obras.
Ejecucion de Proyectos de Dispositivos de Seguridad.
Dispositivos para Control de la Velocidad.

Marcas en el Pavimento.

Marcas en Guarniciones.

Vialetas y Botones.

Sefales Verticales Bajas.

Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras.
Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para
Proteccion en Obras de Conservacion.

Pinturas para Sefalamiento Horizontal.

Pinturas para Sefalamiento Vertical.

Laminas y Estructuras para Sefalamiento Vertical.
Calidad de Peliculas Reflejantes.

Nombre

20



NOM-001-SEMARNAT-1996

NOM-002-SEMARNAT-1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

NOM-031-ECOL-1993

NOM-040-SEMARNAT-2002

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-059-SEMARNAT-2001

NOM-113-SEMARNAT-1998

NOM-114-SEMARNAT-1998

NOM-161-SEMARNAT-2011

NMX-AA-062-1979
NMX-SAA-14025-IMNC-2008

NMX-SAA-14040-IMNC-2008

NMX-SAA-14044-IMNC-2008

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
rehdsen en servicios al publico.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales
provenientes de la industria, actividades agroindustriales, de
servicios y el tratamiento de aguas residuales a los sistemas de
drenaje y alcantarillado urbano o municipal.

Proteccion ambiental-Fabricacibn de cemento hidraulico-
Niveles méximos permisibles de emisién a la atmosfera.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusiéon o cambio Lista de especies en riesgo.
Que establece las especificaciones de proteccién ambiental
para la planeacién, disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de subestaciones eléctricas de potencia o de
distribucion que se pretendan ubicar en &reas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de
equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
para la planeacién, disefio, construccién, operacion vy
mantenimiento de lineas de transmisién y de sub-transmision
eléctrica que se pretendan ubicar en areas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de
equipamiento urbano o de servicios Yy turisticas.

Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cudles son sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la
inclusién o exclusion al listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes de manejo
Acustica - Determinacioén de los niveles de ruido ambiental.

Gestion ambiental — Etiquetas y declaraciones ambientales —
Declaraciones ambientales tipo Il — principios vy
procedimientos.

Gestion ambiental — Andlisis de ciclo de vida — Principios y
marco de referencia.

Gestion ambiental — Andlisis del ciclo de vida — Requisitos y
directrices.
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REGLAMENTO PARA LA GESTION AMBIENTAL EN EL MUNICIPIO DE LEON, GUANAJUATO.
Clave Nombre

Articulo 87 Obras o actividades que requieren autorizacién de evaluacion
de impacto ambiental municipal

Articulo 136. Plantacién de arboles o palmera como medida de prevencion
Articulo 214. Autoridad encargada de los espacios verdes urbanos
Articulo 224. Obligaciones de la persona con que se celebre el convenio
Articulo 236. Caracteristicas de la paleta vegetal.

Articulo 237. Requisitos para la plantacion de &arboles o palmeras

Articulo 249. Sustitucion de arboles o palmeras

Articulo 591. Especificaciones de la poda drastica, trasplante y tala

NORMAS INTERNACIONALES
American Society of Testing Materials
ASTM A 521

ASTM B 152

ASTM B 828

ASTM C 411

ASTM D 1784

ASTM D 1869

ASTM D 2412

ASTM D 3139

ASTM E 84

ASTM E 96

ASTM-E-84

IV. GLOSARIO DE TERMINOS

Acotamiento: faja contigua al arroyo vial comprendida entre su orilla y la linea de hombro de
la carretera 0, en su caso, la guarnicion de la banqueta o de la faja separadora.

Alero: estructura que sirve para detener el derrame de las terracerias en la entrada y salida
de pasos a desnivel y obras de drenaje.
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Alineamiento horizontal: proyeccion del eje de proyecto de una vialidad sobre un plano
horizontal.

Alineamiento vertical: proyeccion del desarrollo del eje de proyecto de una vialidad sobre un
plano vertical.

Altura libre: espacio minimo libre vertical entre la rasante de una carretera o vialidad urbana
y la parte més baja de una estructura superior.

Andador: la vialidad destinada Unicamente para el uso de peatones y con restriccion para la
circulacion de vehiculos, salvo los de emergencia, para dar acceso a los lotes o viviendas de
los fraccionamientos o areas privadas.

Area de uso comun: es la superficie destinada a la realizacion de obras complementarias de
beneficio colectivo, relativas a la cultura, educacion, esparcimiento, deporte o asistencia.
Area verde: la superficie no urbanizable, ubicada dentro de la poligonal de un fraccionamiento
o desarrollo, destinada a su forestacion; asi como a la instalacion y conservacion de jardines.
Arroyo vehicular: el espacio de una vialidad destinado exclusivamente para la circulacién de
vehiculos.

Ayuntamiento: el Honorable Ayuntamiento del Municipio de Le6n, Guanajuato.

Banqueta: faja destinada a la circulacion de peatones, ubicada generalmente a un nivel
superior al del arroyo vial.

Barreras de proteccion: dispositivos que se instalan longitudinalmente en uno o en ambos
lados de la vialidad con el objeto de impedir, por medio de la contencién y re direccionamiento,
que algun vehiculo fuera de control salga de la vialidad, por fallas en la conduccion,
condiciones meteoroldgicas o por fallas mecanicas.

Bifurcacion: division de una vialidad en dos ramas, una de las cuales se aparta de la
trayectoria principal.

Bitacora: el instrumento técnico de control de los trabajos que sirve como medio de
comunicacion convencional entre las partes contratantes, vigente durante el desarrollo de los
trabajos y en el que se deberan referir los asuntos importantes que se desarrollan durante la
ejecucién de las obras publicas o servicios relacionados con la misma.

Bordillo: elemento que se construye sobre los acotamientos, junto a los hombros de los
terraplenes, para evitar que el agua erosione el talud del terraplén.

Calzada: arteria principal que al salir del perimetro urbano se transforma en carretera, o que
liga la zona central con la periferia urbana, prolongandose en una carretera.

Cama de frenado en rampa de emergencia: parte de la rampa de emergencia para frenado
que propiamente detiene el vehiculo con el material granular suelto que se coloca en su
superficie.

Camellon: lomo continuo de materiales destinados a la construccion o conservacion de una
obra vial, colocado a lo largo de un tramo mientras dura la obra. En una calzada o camino, faja
separadora limitada por rayas de pintura o guarniciones, que se construye para separar el
transito de vehiculos en sentidos opuestos o en el mismo sentido.

Carretera: vialidad publica, ancha y espaciosa pavimentada y dispuesta para el transito de
vehiculos, con o sin accesos controlados, que puede prestar un servicio de comunicacion a
nivel nacional, interestatal, estatal o municipal.

Carril: cada una de las fajas de circulacion en que puede estar dividida la superficie de
rodadura, con anchura suficiente para la circulacion de vehiculos en fila.
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CFC: Conceptos Fuera de Catalogo.

Ciclo: lapso necesario para una secuencia completa de indicaciones de un semaforo, hasta
que vuelve al color o indicacion inicial.

Ciclovia: via publica para circulacion en bicicleta. Una ciclovia puede ser: confinada,
compartida o separada.

Colegio de Profesionistas: organizacion constituida en el municipio, integrada por personas
fisicas que poseen titulo profesional debidamente registrado, con conocimientos en alguna de
las disciplinas sefaladas en la Ley de Profesiones para el Estado de Guanajuato, que se
adquieren pararealizar una actividad con motivo de la terminacién de estudios del tipo superior
y de formacién terminal o bivalente en el tipo medio superior, realizados en las instituciones
educativas pertenecientes al sistema educativo nacional o que hayan sido acreditados
mediante otro procedimiento previsto por las disposiciones juridicas aplicables.

Contratista: la persona que celebre contratos de obras publicas o de servicios relacionados
con las mismas.

Contrato: documento que celebran dos entidades y los actos juridicos, asi como las
descripciones e informacion suficiente para que éste se pueda llevar a cabo. En él se indica:
monto, fechas de inicio, término y demas, para el analisis y requerimientos de la ejecucion.
Coordenadas UTM: los valores X, Y que indican latitud y longitud en metros, a partir de un
meridiano central y del ecuador terrestre, referenciadas a la Red de Vértices Geodésicos del
Municipio.

Corona: superficie terminada de una carretera comprendida entre sus hombros o entre
guarniciones de una calle.

Cruce: interseccion de dos o mas vias o de una vialidad con otras vias, tales como: férreas,
de agua, de peatones, etcétera.

Cuerda: es la recta comprendida entre dos puntos de una curva horizontal.

Cuneta: canal que se ubica en los cortes, en uno o en ambos lados de la corona, contiguo a
la linea de hombros, para drenar el agua que escurre por la corona o el talud.

Deflexion: angulo que se da en el eje de la vialidad en el punto de inflexion de la curva.
Derecho de via: superficie de terreno cuyas dimensiones fija la autoridad responsable de la
carretera o vialidad urbana, que se requiere para la construccion, conservacion,
reconstruccion, ampliacion, proteccion y, en general, para el uso adecuado de una via de
comunicacion o de servicios auxiliares.

Desviacién: vialidad auxiliar de caracter provisional, construida o acondicionada como lo fije
el proyecto y/o lo ordene la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana, con el
objeto de derivar el transito por fuera de una obra vial para facilitar su construccién o
reparacion.

Dictamen de Impacto Ambiental: el documento emitido por la Direccion con base a la MIA,
en el que se sefialan las condicionantes que deberd cumplir el interesado a fin de mitigar los
efectos que produciria la modificacién del medio ambiente de una zona o area determinada
con el uso del suelo pretendido por el solicitante.

Dictamen estructural: es el estudio que permite conocer las condiciones de una estructura,
sea casa, edificio, techumbre o cualquier conjunto de elementos y materiales que puedan
formar una estructura.
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Dictamen técnico: opinion técnica emitida por la autoridad competente o por un profesionista
especializado sobre un caso en particular.

Direccion: Direccion General de Obra Publica.

Dispositivos de canalizacion para proteccién en zonas de obras: son elementos que se
colocan provisionalmente en las zonas de obra donde se realizan trabajos de construccion,
conservaciéon o reparacion, con el objeto de encauzar el transito de vehiculos, equipo de
construccién y peatones a lo largo de un tramo en obra; asi como indicar cierres,
estrechamientos y cambios de direccién en una vialidad, ocasionados por dichos trabajos.
Dispositivo de seguridad: elemento que sirve para prevenir y proteger al usuario del camino
de aquellas situaciones que se generan cuando el disefio geométrico no resuelve totalmente
las situaciones de riesgo por cuestiones técnicas o economicas.

Edificacion: todas las construcciones que se realicen en el Municipio.

Entronque: zona donde dos o mas vialidades se cruzan o unen, permitiendo la mezcla de las
corrientes de transito.

Estribo: apoyo extremo de la superestructura de un puente o paso a desnivel.

Estudio de Impacto Ambiental: es un instrumento cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar
los dafios al ambiente asi como la regulacién de obras o actividades para evitar o reducir sus
efectos negativos en el mismo, el cual esta vinculado al proyecto civil de obra.

Esviaje: angulo formado por la normal al eje de una vialidad y/o al eje de otra via.

Faja separadora: franja de anchura variable, limitada por rayas de pintura o por guarniciones
que se construye central o lateralmente para separar el transito de vehiculos en sentidos
opuestos o en el mismo sentido.

Finiquito: documento en el que se hace constar los créditos a favor o en contra que resulten
para cada una de las partes.

Galibo: seccidn libre minima que se requiere considerar para una via de comunicacion, en el
proyecto de puentes, taneles, pasos a desnivel, etc., para que los vehiculos que transitan a
través de ellos lo hagan con seguridad.

Garantia: caucién que otorga el contratista por anticipo y cumplimiento de los trabajos, como
respaldo de las obligaciones contractuales.

Glorieta: interseccion a nivel en donde el movimiento vehicular es rotatorio y continuo
alrededor de una isleta central.

Grado de curvatura: angulo subtendido por un arco de circunferencia de 20 m de longitud.
Guarnicion: elemento parcialmente enterrado, generalmente de concreto, que se emplea
principalmente para limitar las banquetas, isletas y delinear la orilla del arroyo vial.

Hombro: en seccién transversal, punto de interseccion de las lineas definidas por el talud del
terraplén y la corona, o por ésta y el talud interior de la cuneta.

IMPLAN: el Instituto Municipal de Planeacion.

Interseccion: area donde dos o mas vias se unen o cruzan, ya sea a hivel o desnivel,
permitiendo o no la mezcla de las corrientes del transito.

Intervalo: cualquiera de las diversas subdivisiones del ciclo correspondiente a las indicaciones
o colores del seméforo.

Isleta: cualquier superficie prohibida a la circulacion de vehiculos, situada en una via o
interseccidn de vias para encauzar las corrientes vehiculares, sirven de refugio a peatones.
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Materiales estabilizados: suelos que han sido modificados en su comportamiento mecanico,
mediante la aplicacién de un producto quimico.

MIA: Es un instrumento de la politica ambiental que tiene el objetivo de prevenir, mitigar y
restaurar los dafios al ambiente, asi como la regulacion de obras o actividades para evitar o
reducir sus efectos negativos en el ambiente y en la salud humana.

Consiste en un estudio técnico-cientifico que indica los efectos que puede ocasionar una obra
o actividad sobre el medio ambiente, y sefiala las medidas preventivas que podrian minimizar
dichos efectos negativos producidos por la ejecucion de las obras o actividades. Este estudio
permite evaluar la factibilidad ambiental para la ejecucion de proyectos.

En la elaboracion de la MIA, se analizan y describen las condiciones ambientales anteriores a
la realizacion del proyecto con la finalidad de identificar y evaluar los impactos potenciales que
la construccion y operacion de dichas obras o la realizacion de las actividades podria causar
al ambiente, asi como definir y proponer medidas necesarias para prevenir, mitigar o
compensar esas alteraciones.

NMX: Norma Mexicana.

NOM: Norma Oficial Mexicana.

Nomenclatura: denominacion que se da a las vias de circulacion para su identificacion.
Parapeto: barandal colocado a lo largo del puente a uno y otro lado de su arroyo vial, para
proteccion y seguridad del transito de vehiculos y peatones.

Pavimento: capa o conjunto de capas de materiales seleccionados que se construyen sobre
las terracerias. Cada capa tiene la finalidad de soportar y transmitir a la capa inferior las cargas
del transito vehicular sin que cada una o todo el pavimento se deforme excesivamente; esto
para que no afecte el drenaje superficial, de manera que se garantice una superficie sin
agrietamientos, comoda y segura para el usuario.

Pavimento flexible: tiene como superficie de rodadura una capa de mezcla asféaltica, apoyada
en capas de materiales formadas por suelos con caracteristicas de resistencia y calidad
establecidas por ciertas normas.

Pavimento rigido: tiene como superficie de rodadura una losa del concreto hidraulico,
apoyada en capas de materiales con caracteristicas de resistencia y calidad estipuladas por
ciertas normas.

Pavimento semirrigido: la carpeta asfaltica se apoya en una base asfaltica o en una base
estabilizada con cemento Portland.

Presupuesto de obra: el recurso estimado que la dependencia o entidad determina para
ejecutar los trabajos, en el que se desglosa: el listado de conceptos de trabajo o actividades,
unidades de medida, cantidades de trabajo y sus precios.

Programa de avance fisico-financiero: se indican las fechas de inicio y término de cada una
de las fases de la obra, asi como las cantidades y el importe a ejecutar en un determinado
periodo de tiempo.

Programa de ejecucidén: declaracion sistemética donde se indican las fechas previstas de
comienzo y terminacion de todas las fases que componen el proyecto ejecutivo.

Propuesta econémica: presupuesto de los servicios que tienen por objeto realizar el proyecto
ejecutivo, con el desglose correspondiente a nivel de conceptos, partidas o actividades; el cual
debera contener descripcion, unidades de medicidn, cantidades de trabajo, precios unitarios
con numero y letra e importes parciales y totales de la proposicion.
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Proyectista: profesionista responsable del proyecto de obra, vinculado al solicitante mediante
contrato.

Proyecto: conjunto de planos, datos, normas, especificaciones particulares y otras
indicaciones conforme a los cuales se ejecuta una obra.

Proyecto de rasantes: es el conjunto de especificaciones sobre la topografia de la region y
su correspondiente correlacién con el disefio de la vialidad y superficie de rodamiento, asi
como el comportamiento de los escurrimientos de la propia zona, aguas arriba y aguas abajo,
de conformidad con las normas técnicas emitidas por la Direccion.

Proyecto ejecutivo: plan prospectivo encaminado a materializar un proyecto de obra publica,
indicando los medios necesarios para su realizacion y la adecuacion de esos medios a los
resultados que se persiguen.

PU: Precios Unitarios.

Puente: estructura con longitud mayor a seis metros, destinada a dar paso a una obra vial
sobre otra obra, sobre un curso de agua o sobre una depresion.

Rasante: proyeccion del desarrollo del eje de la corona de una carretera sobre un plano
vertical.

Restauracion: reparar un inmueble, que se encuentre dentro del catdlogo del INAH, del
deterioro que ha sufrido, a fin de recuperarlo o renovarlo conservando sus caracteristicas
estéticas.

SAPAL: Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Leon.

SCT: Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Seccion transversal: corte vertical normal al alineamiento horizontal de la vialidad.

Sefial: dispositivo que se coloca en el hombro de la corona de la vialidad para prevenir,
restringir e informar al usuario de los sitios donde se requiere incrementar su atencién; asi
como los lugares de interés a lo largo de la ruta.

Sefialamiento: conjunto integrado de marcas y sefiales que indican la geometria de las
carreteras y vialidades urbanas, asi como sus bifurcaciones, cruces y pasos a nivel; previenen
sobre la existencia de condiciones prevalecientes e inusuales en la vialidad y su naturaleza;
regulan el transito indicando las limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que
restringen el uso de esas vias publicas; denotan los elementos estructurales que estan
instalados dentro del derecho de via, y sirven de guia a los usuarios a lo largo de sus itinerarios.
Sefialamiento horizontal: es el conjunto de marcas que se pintan o colocan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras, con el propdsito de delinear las caracteristicas
geométricas de las carreteras y vialidades urbanas. Denotar todos aquellos elementos
estructurales que estén instalados dentro del derecho de via para regular y canalizar el transito
de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion a los usuarios.

Sefialamiento para proteccion en zonas de obras: conjunto integrado de marcas y sefiales
gue se colocan provisionalmente en las carreteras, vialidades urbanas y desviaciones donde
se ejecuten trabajos de construccion, conservacion o reparacion, para indicar la geometria de
esas vias publicas, cruces y pasos a desnivel; las condiciones inusuales que implican los
trabajos mencionados en la vialidad; regular el transito indicando las limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que restringen su uso; denotar los elementos estructurales que
estén dentro del derecho de via y servir de guia a los usuarios a lo largo de sus itinerarios.
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Sefialamiento vertical: conjunto de sefiales en tableros fijados en postes, marcos y otras
estructuras, integradas por leyendas y simbolos.

Sefializacion vial: accion de sefalizar que contempla un conjunto de etapas, tales como:
proyecto, fabricacion, instalacion y conservacion de las sefiales, marcas y otros elementos que
indican bifurcaciones, cruces, pasos a nivel y otras para que sirvan de guia a los usuarios de
las carreteras y vialidades urbanas.

Simbolo: figura con la que se presentan ideas, conceptos, circunstancias, objetos, lugares,
cosas, etcétera.

Superficie de rodadura: area de una via de circulacion, rural o urbana, sobre la que transitan
vehiculos automotores.

Supervisor externo: representatividad de la contratante con facultades de supervision,
vigilancia, control y revision de los trabajos.

Tablero: lamina de acero sobre las que se colocan o pintan las leyendas y pictogramas de las
sefiales verticales.

Talud: inclinacién de la superficie de los cortes o de los terraplenes.

Terraceria: via secundaria abierta a la circulacion vehicular, que no cuenta con ningun tipo de
pavimento.

Transito: movimiento de vehiculos y/o peatones que se desplazan sobre una vialidad o
carretera.

Transito diario promedio anual (TDPA): promedio aritmético del nimero de vehiculos que
circulan por un punto de una vialidad, durante un afo.

Traza: estructura vial basico y geométrico de los centros de poblacién o parte de ella,
consistente en la delimitacion de manzanas o predios.

Urbanizacién: la instalacion de los ductos e infraestructura necesaria para la conduccién de
agua potable, drenaje y alcantarillado, ya sea sanitario o pluvial; la instalacion de las lineas e
infraestructura necesarias para la conduccién de energia eléctrica y alumbrado publico, asi
como la construccién de guarniciones, banquetas y pavimento de arroyos vehiculares.

Uso del suelo: los usos, destinos, o las actividades y giros existentes de una zona, lote o
predio, o la fraccién de los mismos.

Velocidad de operacion: es la velocidad adoptada por los conductores bajo las condiciones
prevalecientes del transito y de la carretera. Se caracteriza por una variable aleatoria cuyos
pardmetros se estiman a partir de la medicion de las velocidades de los vehiculos que pasan
por un tramo representativo de la carretera, bajo las condiciones prevalecientes (velocidades
de punto). Para fines deterministas, suele designarse la velocidad de operacion por el percentil
85 de las velocidades de punto. En vialidades urbanas en operacion, se refiere a la velocidad
establecida por las autoridades correspondientes en los reglamentos de transito.

Velocidad de proyecto: velocidad de referencia para dimensionar ciertos elementos de la
carretera o vialidad urbana. Se fija de acuerdo con la funcién de la carretera o vialidad urbana,
la velocidad deseada por los conductores y las restricciones financieras.

Vialidad: cualquier via rural o urbana por donde transitan los vehiculos de un lugar a otro.
Vialidad urbana: conjunto integrado de vias de uso comun que conforman la traza urbana, su
funcion es facilitar el transito seguro y eficiente de personas y vehiculos.

Zona de obra: area en donde la operacion normal del transito es afectada por la ejecucién de
trabajos de construccidn, conservacién o reparacion de una carretera o vialidad urbana.
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Zonas patrimoniales: las identificadas como zonas A, B y C en el Reglamento de Imagen
Urbana, asi como las zonas de monumentos arqueoldgicos, artisticos, historicos o de
patrimonio cultura.

Zona rural: extension territorial entre centros de poblacion.

Zona urbana: areas que integran el centro de poblacion de la ciudad.

Zonificacién: la determinacion de las &reas que integran y delimitan un centro de poblacion;
sus aprovechamientos predominantes y las reservas, usos y destinos, asi como la delimitacién
de las &reas de conservacion, mejoramiento y crecimiento de los mismos centros de poblacion.
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CAPITULO 1
PROYECTO EJECUTIVO

1.1. DEFINICION DE PROYECTO EJECUTIVO

El proyecto ejecutivo es la ultima de las etapas del proceso de disefio, siendo el elemento mas
importante; ya que en él se describen a detalle: los planos, memorias, calculos, presupuestos,
programas y lineamientos especificos en los que se indica como se llevara a cabo la
construccion, la operacion, asi como los procesos a seguir durante la ejecucion, para lograr
gue la vialidad o edificacion se construya tal y como fue concebida por el disefiador y aprobada
por el supervisor y por la dependencia solicitante.

1.2. ELEMENTOS PRINCIPALES QUE LO CONFORMAN

Los proyectos ejecutivos comprenden tres partes esenciales, que son: estudios, proyectos y
documentos; estos ultimos son el resultado de la interpretacion de los dos primeros.

Fig. 1.01. Elementos principales que conforman un proyecto ejecutivo.
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Fig. 1.02. Desglose de los elementos principales de un proyecto ejecutivo.

1.3. PROYECTO EJECUTIVO DE VIALIDADES

Es el conjunto de planos, especificaciones, normas y procedimientos indispensable para la
construccion de la vialidad, tal y como fue idealmente concebida. El proyecto ejecutivo en
vialidad debe acompafarse de todos los estudios realizados para obtener los datos o
parametros con los que se elaboraron los disefios y los planos.

En la elaboracion de un proyecto ejecutivo es indispensable la colaboracién de un grupo de
especialistas interdisciplinarios, con amplia experiencia en cada una de sus ramas,
preparacion académica de alto nivel y experiencia en el campo de aplicacion para poder
plasmar las ideas de tal forma que tengan la congruencia necesaria para llevarse a cabo.
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Es importante que durante el proceso de desarrollo del proyecto se tome el tiempo necesario
para evaluar distintas alternativas, debido a que de ahi se desprende el éxito o fracaso del
proyecto. Cada plano que se desarrolla es un plan, plasmado en un trozo de papel.

En el arranque del proyecto se debe marcar claramente el alcance, definir limites y los
objetivos que se busca lograr.

Con los proyectos ejecutivos de vialidades se potencializa el desarrollo econémico de la ciudad
de Leodn, ya que por medio de ellos se logran unir o comunicar diversos sectores de la
sociedad, promover intercambios de servicios y mercancias a un nivel regional; ademas de
favorecer el estado de salud de la ciudadania, mejorar el aspecto ambiental, elevar la
seguridad y el confort del usuario.

Fig. 1.03. Planeacion de un proyecto ejecutivo para una vialidad.

CAPITULO 2
ESTUDIOS VIALES

2.1. ESTUDIOS VIALES

Para la realizacion de los estudios de ingenieria de trénsito serd necesario comenzar con los
trabajos de campo de las intersecciones o vialidades implicadas (inventarios de sentidos de
circulacion, aforos direccionales y encuestas). Esto se lograra con una buena planeaciéon de
los trabajos y en coordinacion con el supervisor de proyectos y personal de la Direccion de
Infraestructura de Transito Municipal.
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En una planta general de la zona de estudio se deberan plasmar: la ubicacion y el tipo de
aforo. Se realizardn encuestas en la vialidad o interseccion del proyecto, previamente
validadas por el supervisor y por la Direccion de Infraestructura de Transito Municipal.

Fig. 2.01. Ubicacion de aforos.

Una vez aprobado lo anterior, se debera tramitar un permiso para dar aviso. De ser necesario
se solicitard apoyo a la Direccién de Transito Municipal para la realizacion de los trabajos en
campo (lugar, horarios, etc.), ya que el personal que realizara los trabajos podria correr riesgos
o entorpecer el trafico de la vialidad.

Las hojas de captura de los aforos y encuestas realizadas en campo, deberan ser presentadas
al supervisor para verificar que se realizaron los trabajos. Después deberan de capturarse los
resultados de cada movimiento de la interseccion o vialidad, para realizar un resumen de los
voliumenes de transito total diario, asi como los volimenes de transito total horario; de esta
forma se obtendran los dias y horarios de maxima demanda, tal como se muestra en las
gréficas de la figura siguiente.
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Fig. 2.02. Distribucion vehicular.

Es importante mencionar que los aforos a realizar deben incluir la clasificacion vehicular de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT):
« Automovil (A). En esta categoria se considera a todos los automoviles y camionetas
“pick up”, con un peso maximo de 3.5 t.
» Autobus (B), para todas las unidades convencionales (sin articulacion), destinadas al
transporte publico de pasajeros.
» Autobus articulado (BA). En esta categoria se consideran los autobuses de las rutas
troncales del SIT, los cuales constan de dos médulos unidos por un mecanismo
articulado (Optibus).
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« Camion Unitario (CU). Este grupo corresponde a los vehiculos unitarios de carga (sin
semirremolques), con un peso mayor a 3.5 t.

» Tracto camion con semirremolque (T-S). Vehiculo automotor utilizado para remolcar un
semirremolque.

* Tracto camidn con semirremolque y remolque (T-S-R). Vehiculo automotor utilizado
para remolcar un semirremolque y un remolque.

Esta clasificacion servira para la elaboracion del disefio de pavimento.

Con respecto a las encuestas origen-destino, es necesario elaborar una tabla donde
se muestre el nimero de encuestas por sentido de circulacién, ya que esto nos ayudara a
determinar el nimero de carriles necesario para cada movimiento. Ver la tabla siguiente.

Numero de
Acceso Sentido | encuestas
Bivd. Delta norte-sur 685
Blvd. Aeropuerto (Lateral) | este-oeste 828
Blvd. Delta sur-norte 635
Blvd. Aeropuerto (Lateral) | oeste-este 2
Blvd. Aeropuerto (Dentral) | oeste-este 302
Total: 3477

Tabla 2.01. Encuestas origen-destino.

Para elaborar el inventario de sentidos de circulacién, se sugiere utilizar la planta topografica
de la vialidad, ya que permite mostrar cada uno de los movimientos que se llevan a cabo por
el trafico vehicular. Ver la figura siguiente.
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Fig. 2.03. Movimientos vehiculares.
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Si la interseccion existente esta semaforizada, se deberd realizar un inventario de semaforos.
Este debera incluir: ubicacion y tipo de estructura; determinar si el cableado es subterraneo o
aéreo, las fases y la duracion de sus ciclos; ademas de la ubicacion y tipo de controlador, tal
como se muestra en la siguiente figura.

Fig. 2.04. Inventario de seméforos.

Para el estudio de velocidades y estudio de tiempos y demoras, es necesario atender lo
siguiente.

El método sugerido para obtener los tiempos de recorrido vehicular es el de Vehiculo Flotante,
con el que es posible obtener los tiempos de recorrido promedio por tipo de vehiculo y de toda
la muestra vehicular. El método de vehiculo flotante consiste en cronometrar el tiempo de
recorrido de cada tipo de vehiculo. Se realiza por medio de medicién por persecucion; es decir,
se da seguimiento al tipo de vehiculo que se estd muestreando. El célculo del tiempo de
recorrido en la Red Vial Relevante (RVR), se realiza a partir de la comparacion de los tiempos
de recorrido de las distintas alternativas.

El estudio de tiempo de viaje y demoras sirve para determinar la eficiencia de una ruta respecto
a su capacidad de desahogar el transito, identificar la localidad con demoras relativamente
altas y las causas de éstas; asi como la compilacion de los datos de tiempo de viaje que
pueden usarse en los estudios de tendencias para evaluar los cambios con el tiempo de la
eficiencia y del nivel de servicio. El método empleado para este estudio, como ya se menciond,
es el de Vehiculo Flotante, en el que el conductor del automadvil toma nota del tiempo empleado
para recorrer la seccion de estudio. El tiempo promedio se registra como el tiempo de viaje.
Estos métodos en gabinete se deberan de combinar para encontrar la velocidad promedio de
viaje, tomando en cuenta todas las demoras (seméforos, topes y otras posibles). Se deberan
de ilustrar las velocidades en la RVR en algin mapa de la ciudad, como se muestra en la
siguiente figura.
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Fig. 2.05. Mapeo de velocidades.

2.1.1. ANALISIS DE LA INFORMACION

Determinacion de atractores de viaje.

En el estudio de los tramos de la red vial relevante, es necesario determinar los lugares o
situaciones que afectan el funcionamiento del transito en determinados dias. Por ejemplo, no
es lo mismo el transito en un lugar donde abundan las oficinas de gobierno o dependencias
durante los dias laborables (de lunes a viernes), que durante los fines de semana. De igual
manera, en los lugares donde existe un nimero elevado de centros de recreacion es posible
que entre semana el volumen de vehiculos sea menor al de los fines de semana.

Esto se debe considerar en el célculo de los horarios de maxima demanda para poder realizar

con mayor fidelidad la modelacion de la red. Para lo cual, sera necesario identificar en un mapa
la ubicacion de atractores de viaje como se muestra en la figura siguiente:
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Fig. 2.06. Mapeo de atractores.

2.1.2. CALCULO DEL TRANSITO PROMEDIO ANUAL

El TDPA se debera de estimar en base a los aforos obtenidos, ademas de incluir factores de
temporada, los cuales tienen como fin considerar las variaciones diarias y mensuales, mismas
gue son necesarias en el analisis de las vias; sea para la operacion de proyectos nuevos
(disefio de pavimentos), sea en zona urbana o rural, o sea por obtencién de plazas de peaje
cercanas a la interseccion, si éstas existieran.

En base a lo ya mencionado, se deberan considerar dos factores, uno por mes de datos
estadisticos de publicaciones de la SCT, otro por dia de la semana, resultado de los aforos
realizados. Ambos factores se deberan aplicar al transito diario para obtener el TDPA como se
muestra en la tabla.

a b c TDPA
Via Tramo Transito Factor mes Factor dia
(axbxc)
diario (junio) (jueves)
e B
Hermanos 49.771 0.9531 0.9938 49.773
s Central de
s Abastos
g Blvd. Torres
E"d' Timoteo |y onda-Prol. 26.140 0.9531 0.9938 26,142
0zano
La Merced

Tabla 2.02 Resultados de TDPA.
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2.1.3. LINEAS DE DESEO

Con la informacién recopilada en las encuestas de origen-destino, ademas de la zonificacion
de la ciudad de Ledn (principalmente), el estado de Guanajuato y estados colindantes, se
elaboraran lineas de deseo, para representar graficamente los intercambios de viajes
vehiculares de los pares origen-destino mas significativos desde el punto de vista de la
operacion del transito, en la interseccion y en la zona de estudio.

En las siguientes figuras se ilustran la zonificacion a nivel local, regional y nacional,
respectivamente:

Fig. 2.07 Lineas de deseo (local).
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Fig. 2.10. Lineas de deseos (acceso).

2.1.4. ASIGNACION VEHICULAR

Para el pronéstico de la demanda vehicular se debera desarrollar un modelo utilizando los
resultados de las encuestas origen-destino de preferencia, valor del tiempo del usuario y el
algoritmo de asignacion vehicular: usuario de equilibrio.

En proyectos de asignacion vehicular, se consideran tres etapas para los periodos de analisis,
siendo los siguientes:

* Horizonte de Analisis (HA): Cualquier periodo de tiempo ficticio, por ejemplo, un afio,
proyectado a partir del periodo de analisis.

» Periodo de Andlisis (PA): Un periodo de tiempo que abarque minimo un dia y maximo
un periodo completo de calendario, por ejemplo, un dia o una semana. Como se
especifico, el periodo de andlisis debe estar dentro del periodo de calendario.

* Intervalo de Andlisis (I1A): Intervalos de tiempo definidos por el usuario en el periodo del
analisis. Cada intervalo de tiempo esta completamente dentro de un dia de calendario
del periodo de andlisis.

Para el céalculo de la demanda se sugiere utilizar algiin programa de computo o plataforma
como: TransCAD. Transportation GIS Software.
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2.1.5. NIVELES DE SERVICIO ACTUALES

Para realizar el andlisis de capacidad vial se sugiere utilizar el programa de computo Synchro,
SimTraffic Animation, Studio, 3D Viewer, en su version mas reciente.

El andlisis de capacidad debera ser efectuado con insumos como: los aforos de movimientos
direccionales, numero de carriles por acceso y por movimiento, fases y ciclos del seméforo.
Esto nos ayudara a detectar el nivel de servicios actual de las intersecciones y saber cuéles
deberan de ser mejoradas o cudles son mas urgentes.

Fig. 2.11. Interseccién simulada con niveles de servicio actuales.

Ademas de los niveles de servicio, se debera plasmar en una tabla las demoras por acceso
Como se muestra a continuacion.
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Demora, | Nivel de

Interseccion Acceso Sentido s/Veh. Senvico
Biwd. Delta norte - sur 66.1 E
Blvd. Aeropuerto (Lateral) |este -oese| 61.8 E
Blivd. Delta con Bivd. Delta sur - norte 1776 F
Blvd. Aeropuerto
Biwd. Aeropuerto (Lateral) |oese -este| 169.1 F
Bivd. Aeropuerto (Central) | oese - este 114 F
Toda la interseccion: 1243 F
Bivd. Delta norte - sur 99 4 F
Bivd. Delta con Beta este-oese| 1719 F
Beta
Biwd. Delta sur - norte 36.8 D
Toda la interseccion: 88.5 F
Bivd. Delta norte - sur 176 B
Gamma este - oese 376 D
Bivd. Delta con
Gamma Biwd. Delta sur - norte 17.3 B
Gamma oese - este 204.1 F
Toda la interseccion: 39.2 D

Tabla 2.03. Niveles de servicio.

En base al andlisis de la situacién actual, se procederan a realizar propuestas geométricas
gue se evaluaran con una situacion a futuro, hasta lograr la geometria mas adecuada que
cumpla con la capacidad y un nivel de servicio éptimo.

2.1.6. ANALISIS DEL CRECIMIENTO

El pronéstico del volumen de transito futuro, tomara los volimenes asignados y los
incrementos del trdnsito que se espera utilicen la nueva vialidad. Tomando en cuenta que el
movimiento vehicular en la zona, en los periodos de maxima demanda se va tornando
deficiente con pérdidas de velocidad, lo que hace que el sistema tienda a saturarse hasta llegar
a funcionar a niveles de congestionamiento. Por lo que se vuelve un factor importante la tasa
de crecimiento, ya que la red vial podria llegar a tener un nivel de congestionamiento muy alto.

Debido a esto, es necesario considerar: las tendencias histéricas de las carreteras en
operacion, el desarrollo econdmico de la zona de andlisis y su evolucion, las expectativas de
crecimiento (PIB), indices de motorizacion, desarrollo de los polos de atraccion y generacion
de viajes, predicciones sobre el uso futuro del suelo, la poblacién, etc.

Con esta informacion, se podran estimar las tasas de crecimiento y sus posibles variaciones
dentro de un periodo de estudio de 30 afios. Por lo que se realizaran los prondsticos de
usuarios de la red de andlisis, de tal manera que se presenten diferentes escenarios probables
cada 5 afos, hasta cubrir el periodo de 30 afios.
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2.1.7. NIVELES DE SERVICIO A FUTURO

En base al andlisis de crecimiento y a la propuesta geométrica de cualquiera de los programas
ya mencionados:

Con los resultados obtenidos se revisaran los niveles de servicio de la vialidad o de la
interseccion; por lo que, si es necesario modificar la geometria, esto se realizara cuantas veces
sea requerido hasta lograr tener una solucion geométrica definitiva que cubra las expectativas
en un periodo de 30 afios como se habia comentado.

Ya con la solucién geométrica final y los niveles de servicio 6ptimos, se procedera a realizar
el proyecto de semaforizacion de las intersecciones tomando en cuenta las fases y ciclos
obtenidos en los resultados del presente estudio.

2.2. ESTUDIOS DE MECANICA SUELOS

El estudio de mecanica de suelos en el area de vialidades, se realiza principalmente para el
disefio de pavimento. A continuacién, se describe lo minimo necesario que debe contener un
estudio de esta naturaleza.

2.2.1. INFORMACION GENERAL DE LA ZONA

En el estudio se debera presentar el analisis de las caracteristicas geoldgicas, topogréficas,
geograficas y climatolégicas de la regidon en estudio, conteniendo informacion relevante que
pudiera influir en los criterios para el disefio del pavimento y obras viales. Para ello, se
presentara la informacion de gabinete encontrada; tal como: cartas geoldgicas, edafolégicas y
topogréficas de la zona en la escala disponible; asi mismo, verificacion y descripciéon de las
situaciones geogréficas, geo-hidrolégicas y cartas del clima de la region. En general, lo
referente al entorno fisico del sitio, que forma parte de las variables de entrada para el sistema
Optimo en la seleccion de pavimentos de la Direccidon General de Obra Publica.

2.2.2. ANTECEDENTES

Se presentaran: las caracteristicas del terreno, usos de suelo recientes, usos de suelo futuro,
acciones, modificaciones de importancia que haya sufrido el terreno durante su historia. Asi
mismo, se describiran en el proyecto de estudio las caracteristicas de la vialidad, ancho entre
paramentos, seccion de proyecto, numero de carriles, caracteristicas generales y todos
aguellos antecedentes y datos que ayuden y/o determinen pruebas adicionales de campo, de
laboratorio; o bien, que generen ampliacion de los alcances originales presentados en el
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catadlogo de conceptos del contrato, con la finalidad de realizar el estudio adecuado para
resolver la problemética en particular.

Los términos de referencia aqui presentados, describen y solicitan de manera general lo que
debe de incluirse en un estudio orientado a generar solucién al disefio de pavimento, por lo
que cualquier problemética no prevista que genere una ampliacion en los alcances y en monto,
deberd ser avisada de manera inmediata a la Direccion General de Obra Publica, para su
conocimiento y autorizacion.

2.2.3. EXPLORACION Y MUESTREO

El trabajo serd realizado por personal experimentado y supervisado por un ingeniero
especialista de la misma empresa.

En el caso de que el subsuelo y/o el proyecto condicionaran ajustes al presente programa de
exploracion, se deberd dar aviso oportuno a la Direccion General de Obra Publica para su
aprobacion; asi como iniciar inmediatamente los tramites de fuera de catalogo y ampliacion
correspondiente. Todos los trabajos fuera de catdlogo solicitados con fecha posterior al
vencimiento del contrato, no seran autorizados y por lo tanto no podran formar parte del
contrato.

Se haran exploraciones en pozos a cielo abierto de 1.5 m de profundidad, dichos sondeos
deberan ser a cada 250.0 m si no hay cambios significativos en el tipo de suelo. En caso
contrario, se verificard con la supervision para determinar el nUmero de sondeos adicionales,
pero considerando siempre un minimo de dos. En todos los casos se solicitara la ubicacion de
los PCA en coordenadas con equipo GPS manual, con precision de 5 m.

Se elaborara el reporte de campo indicando la estratigrafia de las paredes de los pozos
utilizando la técnica de clasificacion manual de los suelos, también se obtendrdn muestras
alteradas y/o inalteradas de las capas, determinando las propiedades indice, clasificacién
SUCS, contenido de agua natural, %VRS de los estratos de desplante o rasante del pavimento,
asi como su porcentaje de expansion.

Los pozos podran profundizarse hasta 1.5 o0 2.0 m en caso de comprobar cambios de
importancia en la estratigrafia.

Por cada sondeo se realizardn al menos tres fotos con una resolucibn minima de 2
megapixeles. Una de ellas hara referencia a la ubicacion, otra capturara la estratigrafia con
buena iluminaciéon y con un objeto que dé cuenta de la escala. Adicional a incluir las fotos
dentro del cuerpo del informe, se solicita que en la entrega digital se incluya una carpeta con
fotos, asi como un archivo de video de al menos 15 segundos, donde se reconozca el sitio de
exploraciéon como se indicé anteriormente.
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Para vialidades lejanas a bancos convencionales, se recomienda localizar los bancos de
préstamo mas cercanos a la zona del proyecto, de los cuales se tomaran al menos dos
muestras para las pruebas de calidad para su posible uso como terraplén, sub-base y base.
Esto, previa autorizacion de la Direccion General de Obra Publica.

La profundidad de los sondeos quedara a criterio del laboratorio y sera responsabilidad del
mismo que sea suficiente y adecuada para los fines del estudio del terreno de la vialidad,
desplante y cajeo.

Durante la exploracion deberd elaborarse un registro detallado que incluya el perfil
estratigrafico, también deberé investigarse la profundidad del nivel freético de la zona, ya sea
mediante los sondeos, pozos existentes, norias o reportes estadisticos proporcionados por
habitantes de la misma.

En todos los casos se deberan presentar los registros de los trabajos ejecutados durante la
exploracion, asi como informes de los analisis y resultados de las pruebas de campo
ejecutadas. Durante los trabajos de exploracion, debera realizarse una inspeccion visual y
reportar todas las condiciones que puedan afectar el comportamiento de la estructura de la
vialidad: desplante, nivel freatico, estabilidad de taludes, condiciones de escurrimientos,
procesos erosivos actuantes, existencias de laderas, cavidades, suelos expansivos,
colapsables, socavacion, arrastre de finos, etc.

2.2.4. ESTUDIOS DE LABORATORIO

A las muestras alteradas del terreno natural, terraplenes o sub-rasantes, se les aplicaran las
siguientes pruebas:

1. Granulometria por lavado.

2. Clasificacibn manual (Juéarez Badillo y Rico, 2011) procedimiento normalizado, asi
como SUCS, D2488-93. Limites de Atterberg D2487-98 y granulometria. Las pruebas
manuales bajo norma ASTM o cuerpo de ingenieros, seran reportadas en el informe y
deberan de incluir las propiedades de los suelos mas importantes para su
identificacion, tales como: tenacidad, dilatancia, reaccion al agua oxigenada,
resistencia al estado seco, color, olor. Asi como pruebas manuales de facil aplicacion,
tales como: el torcémetro, veleta y cualquier otra que ayude a la caracterizacion de las
propiedades de los suelos y se encuentre normalizada.

Peso volumétrico seco méaximo y contenido de agua éptimo.

Valor relativo de soporte (V.R.S.), de acuerdo a Normativa SCT.

Porcentaje de expansion.

Pruebas normalizadas de impacto, dinamicas, de placa, penetracion estandar o

cualquier otra, para la obtencion de parametros de rigidez, modulos de reaccion,

elasticos y correlacion con %VRS. Asi como el reporte del contenido de agua %w.

Peso volumétrico seco del lugar y contenido de agua natural.

8. Se efectuaran pruebas al terreno natural para su mejoramiento. Cuando éste presente
expansion igual o mayor al 3% el reporte deberd incluir las propiedades indices, SUCS,

S

N
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VRS al 90% y porcentaje de expansion para el suelo mejorado, indicando el porcentaje
optimo de cal o cualquier otro tipo de material de mejoramiento recomendado por el
laboratorio.

Ensaye para determinar el PH del terreno natural, aproximadamente a nivel de sub-
rasante y hasta 5 mezclas con distintos materiales estabilizantes.

2.2.5. BANCO DE MATERIALES

Informacion General: nombre del proyecto, nimero de ensaye, fecha de muestreo,
fecha de emision del reporte.

Informacion de la muestra ensayada: procedencia, nombre del banco, tipo y
caracteristicas del material, zona de muestreo, almacén, canal, sondeo, tipo de
muestreo, estratigrafia, profundidades y espesores del estrato, nombre vy
caracteristicas del frente de ataque y reporte fotogréfico.

Resultados de las pruebas de laboratorio de acuerdo con su utilizacion probable, segun
lo indicado por las normas del municipio, ademas de indicar los coeficientes de
variacion volumétrica correspondientes.

Se reportara la calidad, evaluacién y recomendaciones de uso del material propuestas
por el laboratorio, después de la comparacion de los resultados contra las
especificaciones normativas del municipio y/o SCT. También debera indicar el
respectivo tratamiento para la aplicacion propuesta.

Se debera incluir un croquis de ubicacién con escala grafica y distancias de
aproximacion al punto del proyecto.

Cuando por las caracteristicas de los materiales, cualquiera de ellos no cumpla con las
especificaciones requeridas para formacion de las capas de bases hidraulicas y sub-
bases, el laboratorio debera elaborar las mezclas necesarias con la informacién de los
bancos estudiados, a fin de lograr que aquellas cumplan.

47



|_Rev, 03-2010 /ERGH

CHECK LIST "CONTENIDO DE ESTUDIO

DE MECANICA DE SUELOS PARA
VIALIDADES FIDOC"
Fecha
I.- Datos generales: NOTA
Proyectista Toda la documentacién que se presente debe

apegarse & lo solicitado en los términos de

Laboratorio referencia. La contratacion y los alcances
Calle finales, asi como |a revision del estudio de

mecanica de suelos y disefic de pavimento es
Tramo : responsabilidad del proyectista.

I, Estudio de mecanica de suelos
Dlnfocmx-cm general de 1a zond
Ewcel-:audm de 1a calle en estudio
DCavaneﬁsmas generales topograficas de 1a region
Ehrmeﬁsn:as generales geograficas de la region
Duunen‘st-cos generales climatologicas de 1a region
DCatmeristicas generales geoldgicas de la regidn

r T
DAmeceaemes de la zon:mP 1
Longitud del tramo: a vlnna 4 | pozos.
2 ] i m

Un pozo a cada: PCA con coordenadas UTM

Reporte de prueba dindmica, impacto, penetracion estadndar o placa para obtencion de
pardmetros de rigidez, moédulos de reaccion y eldsticos.

thepone de Ensayes de laboratorio haciendo énfasis 3 una normativa

Enumedad natural —Dvmor relativo de soporte %VRS
Etnmiles de consistencia Atterberg _D% de expansion
E@anulomezria _Bnumedad optima de compactacion
Eclasmum’)n SUCS _Dhbla resumen de pruebas

Eﬂeso volumétrico seco maximo
Enepone detaliado de perfil estratigrafico
Ekepone del ensaye para determinar el PH del Terreno natural
Dkepone del ensaye para determinar el contenido optimo de establlizacion quimica
Elnformuio'n de bancos de material

Comentarios sobre informacion presentada del estudio:
SIN COMENTARIOS

Fig. 2.12. Checklist. Contenido de estudio de mecanica de suelos para vialidades FIDOC.

2.2.6. SONDEOS

Los sondeos son de caracter obligatorio indistintamente de los requerimientos marcados por
SAPAL para la calle en estudio. Para la realizacion de los sondeos, en caso de ser necesario,
se tramitard la licencia correspondiente con la Direccion de Transito Municipal y, en caso de
ser necesario, ante la Direccion de Mantenimiento Vial. Se debera presentar a la Direccién de
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Planeacion y Proyectos encargada de la supervision del Proyecto copia de dicho tramite
(Anexo V), de lo contrario no se pagara el concepto que lo indica.

Se deberan realizar sondeos para verificar la ubicacion, estado actual visible y los niveles de
las tuberias de drenajes sanitarios, agua potable y demas instalaciones no visibles que se
deban considerar para su reposicion, sustitucion o para evitar ser dafiadas en el proceso de
construccién; haciéndose excavaciones transversales en la vialidad, de paramento a
paramento o de dimensién necesaria para localizar toda instalacion alojada en la vialidad en
estudio.

Estos sondeos seran tapados con material de la misma excavacion una vez concluida la
verificacién, dejando la calle en condiciones similares previas a la realizacién del sondeo.

Los dafios producidos por la realizacion de los sondeos en las instalaciones son
responsabilidad del consultor. El consultor debera presentar un dictamen del estado de las
tuberias y plasmar en el plano de instalaciones existentes; asi como el croquis de seccién de
la calle, ubicando las tuberias con referencias al paramento y a su profundidad. También
tendra que presentar fotografias de cada uno de los sondeos, referenciandolas con
construcciones para su ubicacién de acuerdo al Anexo V y en sus medidas con flexémetros o
escala humana (todo lo anterior se integra digitalmente). Los volumenes de tierra producto de
sondeos, se reportaran en funcion a lo generado en cada sondeo y se anexaran al plano de
instalaciones existentes.

La ubicacion de los sondeos y dimensiones de zanja se plasmaran en el plano de instalaciones
existentes.

En caso de que empresas tales como: Telmex, Gas Natural, CFE, etc., tengan instalaciones
subterréaneas existentes en la vialidad, el consultor debera solicitar por medio de oficio la
ubicacion exacta de las mismas de acuerdo a los paramentos y al nivel de rasante existente,
el conocimiento de ellas es importante para la elaboracion del proyecto y para poder tomar
medidas precautorias antes de la realizacién de la obra. En caso de no recibir respuesta en un
plazo no mayor a 10 dias naturales, el consultor elaborara un segundo oficio aclarando la nula
respuesta de parte de la empresay los posibles inconvenientes de la falta de informacion para
la realizacion de la obra. El consultor proporcionara copia de ambos oficios a la supervision
con su correspondiente acuse de recibo de la empresa en particular; éstos formaran parte de
la memoria del proyecto. Es importante, en caso de gue el consultor presente informacion en
planos de alguna de estas dependencias, justificarlas con sus oficios correspondientes o
manejar las observaciones en los planos.

49



CAPITULO 3.
DISENO DE PAVIMENTO

El disefio de pavimentos para vialidades locales debera realizarse en el Sistema Optimo para
la Seleccién de Pavimentos, version vigente autorizada por la Direccién General de Obra
Publica. Para otro tipo de vialidades deberé realizarse utilizando los métodos de la UNAM para
pavimentos flexibles y AASHTO para pavimentos rigidos.

3.1. ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

Primero se debera consultar con la Direccion General de Movilidad sobre los inventarios de
rutas de transporte publico actuales y proyectadas a futuro, para tomarlos en cuenta dentro
del disefio de pavimento. Lo que corresponde a la presentacion del estudio de ingenieria de
transito se debera verificar en el apartado 4.1.

3.2. EXPLORACION Y ESTUDIOS DEL SUELO

Lo que corresponde a la presentacion del estudio del suelo se debera verificar en el apartado
4.2 “Estudios de mecanica de suelos”.

3.3. ENTREGA

El informe definitivo para su recepcion y revision debera contener un checklist con la firma del
proyectista, incluyendo la leyenda: “Revisé toda la informacion correspondiente al Estudio de
Mecanica de Suelos y Disefio de Pavimentos y la integro al Proyecto Ejecutivo”:

1. Es importante sefialar que todos los calculos deberan presentarse de manera
sistematica, siguiendo un orden l4gico.
a) Formula.

b) Datos.
¢) Sustitucion.
d) Resultados.

2. Elinforme debera presentarse en idioma espafiol en su totalidad.

3. Portada con: nombre del informe, firma de responsable técnico, nombre, direccién,
namero de cédula, indice y paginas numeradas.

4. El indice debera cubrir al menos los siguientes puntos: introduccion, antecedentes,
informacion general de la zona, entorno fisico, descripcion de los trabajos de campo,
de laboratorio y de ingenieria, resumen de resultados, disefio de pavimentos, proceso
constructivo, conclusiones y recomendaciones, anexos y catalogo de conceptos.

5. Un croquis de ubicacion de la zona con Google Earth.
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6. Ubicacion de sondeos referenciado a la topografia o planta geométrica del proyecto,
con las coordenadas UTM de cada sondeo.

7. Perfil estratigrafico estandar.

8. Resumen de pruebas de laboratorio, incluye coordenadas UTM.

9. Anexo de pruebas de laboratorio.

10. Porcentaje mejoramiento 6ptimo de suelos en su caso, incluyendo resumen de pruebas
y gréficas correspondientes, asi como el proceso constructivo de reutilizacion y
mejoramiento del terreno natural.

11. Resumen del disefio de pavimento con la descripciobn detallada del proceso
constructivo, profundidad recomendada de cajeo, especificaciones y descripcion de
procesos constructivos especiales, asi como las recomendaciones correspondientes.

12. Se debe incluir en el disefio de pavimento dos anexos importantes:

a) Traza autorizada por la Direccién General de Desarrollo Urbano.
b) Oficio de requerimientos de transporte publico de la Direccién General de Movilidad.

13. Disefio de juntas y modulacién de tableros en el caso de pavimentos rigidos.

14. Entrega en formato digital:

a) Reporte Completo.

b) Reporte fotografico de sondeos.

c) Archivo de video de los sondeos.

d) Tabla resumen de pruebas con referencia de cada pozo, perfil estratigrafico y prueba
de estabilizacién y/o mejoramiento, en formato Excel version 2013.

Al finalizar el contrato se requiere un juego en original y copia de todos los estudios y su
concentrado correspondiente.
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Iil. Disefio de pavimentos

Dnepone de Aforo vehicular
E\mlumen horario de maxima demanda

B

Oficio de Direccidn General de Movilidad con informacién de rutas de transpone
publico en su situacion actual y proyectado

Dmemoﬂa de caleulo

Dtsvuam de pavimento

Dmilisis costos ciclo de vida

Emedmst para la seleccion del tipo de pavimento optimo

Doiuﬂo de juntas

Dkepone de disedo del Software STPO v.1 con alternativa de asfalto y concreto
BEsmmmién de |a calidad de jos materiales

DC&(MO‘O de conceptos

IV. Documentacién general e .
Bnepom impreso P a g a uﬂ2:e nimMeros generadores para estimacion
Dmm al frente y al canto Copia de tabla resumen de pruebas y perfil
Dkocedtmtemo CONStructivo del presente proyecto DCopia de reporte fotografico de scndeos
Dmtlisas. conclusiones y recomendaciones Dmia de estructura de pavimento y aforo vehicular
Ehma y No de Cedula de responsable técnico del laboratorio
Enepone fotografico de sondeos
Daeme fotografico de sondeos
Dneme fotografico de ensayes de laboratorio
EMmmciéo digital en CO debe incluir:

Dneme completo y reporte fotografico

[x_Jarcnivo ge vigeo de 05 sondeos

Tabla resumen de pruebas con referencia UTM de cada pozo, perfil esmugréﬁco Yy
prueba de estabilizacion y/o mejoramiento, en formato Excel

FIRMA

NOMBRE

Fig. 3.01. Checklist.
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CAPITULO 4.
ESTUDIOS PARA PUENTES
4.1. ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA PUENTES

En este apartado se desarrollaran los lineamientos generales de un estudio geotécnico para
el disefio de una cimentacion de puente, debido a que son los mas comunes en la Direccion.

4.1.1. INTRODUCCION

Se hara una descripcion breve del proyecto, de las caracteristicas de los puentes, tipo, claro,
nuamero de apoyos, ancho, numero de carriles, caracteristicas generales del terreno en los
alrededores, usos de suelo recientes y modificaciones que haya sufrido para cada uno de los
puentes contratados. Se indicara el objetivo del presente estudio.

4.1.2. INFORMACION GENERAL DE LA ZONA

Se deberd presentar un estudio general de las caracteristicas geologicas, edafoldgicas,
topograficas, geogréficas, de sismicidad y climatoldgicas de la regidn en estudio, conteniendo
informacion relevante que pudiera influir en los criterios para el disefio de la cimentacion de
los puentes.

4.1.3. ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

Como informacion preliminar se debera realizar un analisis de esfuerzos, con base en las
cargas de servicio estimadas y cimentaciones en puentes de similares caracteristicas. Este
analisis permitira definir de inicio la profundidad de exploracion.

En relacion a los alcances de los estudios a realizar para el disefio de la cimentacién, debera
considerarse, previo a la ejecuciéon de los trabajos de campo, que el responsable de los
estudios y/o el proyectista deberan revisar y analizar los datos, estudios o informes
proporcionados por la dependencia en su caso. Ademas, haran una inspeccion preliminar de
la zona para ubicar el sitio de construccion de la obra y determinar las caracteristicas de equipo
a utilizar para la exploracion del subsuelo.
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4.1.4. TRABAJOS DEFINITIVOS

e Ubicacion de los sondeos
Se ubicaran en los puntos donde se construiran los apoyos, tanto de estribos como de pilas
del puente.

Si el responsable de los estudios, en funcién de lo observado en la inspeccion preliminar y los
trabajos ejecutados en campo, considera que debido a las condiciones del subsuelo se
requieren efectuar sondeos adicionales a los indicados, deberd justificarlo plenamente ante la
dependencia en forma oportuna, para su evaluacion y autorizacion de ser el caso.

o Métodos de exploracion
La exploracién profunda sera de manera directa y se realizaran las pruebas y muestreos
necesarios para determinar los pardmetros de resistencia de los estratos en el terreno de
desplante.

La exploracion profunda se realizard por medio de maquina rotatoria; para su ejecuciéon se
tomaré en cuenta que debe ser mixta. En caso de que el tipo de suelo lo permita, se podran
realizar sondeos selectivos para la extraccion de muestras inalteradas, para tal caso, se
deberd dar aviso a ésta dependencia para su autorizacion.

En la exploracibn mixta se utilizara la prueba de penetracién estandar para evaluar la
compacidad en caso de suelos arenosos, o la consistencia en caso de suelos finos plasticos;
obteniendo ademas muestras alteradas que permitan conocer la clasificacién de los estratos,
el perfil estratigrafico y definir la profundidad para el muestreo inalterado.

El muestreo inalterado se podra obtener con tubos de pared delgada tipo Shelby o Denison,
de acuerdo con la consistencia y profundidad de los estratos.

En masas rocosas deberan utilizarse brocas de diametro NQ o NX, de diamante o de carburo
de tungsteno dependiendo de la dureza de la roca. Se extraeran ndcleos de roca para su
analisis en laboratorio.

En mantos constituidos por boleos y gravas podran emplearse brocas triconicas, avance con
lavado y ademe metdlico recuperable; o bien, brocas de diamante o de carburo de tungsteno
dependiendo de la compacidad y dureza de las particulas encontradas. De ser posible, debera
proporcionarse informacién sobre el porcentaje de vacios, tamafio maximo y angulosidad de
los fragmentos de roca; ya sea utilizando estos métodos directos o, en su caso, utilizando
métodos geofisicos.

En estratos mixtos, donde se localicen materiales de los diferentes tipos, se emplearan los
equipos y métodos de exploracion correspondientes, siempre garantizando que la informacién
obtenida sea suficiente para realizar un adecuado analisis geotécnico de la cimentacion de la
obra.
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En todo caso, el equipo a utilizar serd aquel que de acuerdo con las caracteristicas de la zona
resulte el mas adecuado para garantizar la representatividad de los sondeos y muestras
tomadas, siempre cumpliendo con los procedimientos para muestreo y pruebas de las Normas
ASTM.

Las muestras para la determinacién de las propiedades mecanicas del subsuelo, se obtendran
en los estratos que se consideren adecuados para garantizar un buen comportamiento de la
estructura y cimentacion de la obra.

Se haran exploraciones de acuerdo a la Norma NMX-C-416-ONNCCE-2003. Industria de la
construccién — Geotecnia - Muestreo de estructuras térreas y métodos de prueba; o bien al
Método de Muestreo y Pruebas de Materiales (M-MMP-1-01/03).

Profundidad de exploracion.

Para fines de cotizacion, es conveniente considerar las siguientes profundidades de los
sondeos para cada estructura: los sondeos de 15.0 m de profundidad cada uno.Tendidos
geofisicos para revisar perfil a lo largo del eje principal, longitud por revisar: minimo 60.0 m.

Sin embargo, la profundidad definitiva estard en funcién de las caracteristicas estratigraficas
gue se presenten en el sitio durante la exploracion, de las cargas maximas que transmitira la
subestructura y del andlisis de distribucion de esfuerzos bajo el nivel de desplante propuesto.

Para los sondeos profundos, los siguientes criterios representan sélo una recomendacion para
suspender el avance en cada caso:

* En suelos. Cuando del andlisis de distribucion de esfuerzos debajo del nivel de
desplante de la cimentacién, se haya llegado a una profundidad de exploracion tal que
el incremento de esfuerzos en la masa de suelos sea tan sélo del 10% de la
correspondiente a dicho nivel, y se hayan detectado estratos con resistencia y
compacidad adecuados para el apoyo de la subestructura.

+ Cuando por debajo del nivel de desplante propuesto de la cimentacién superficial, se
haya realizado la exploracién en 5 m adicionales, en estratos de suelos en los cuales
se requieran mas de 50 golpes para hincar el penetrémetro.

+ Cuando se detecte una masa rocosa, se debera verificar en 5 m de espesor para
obtener nucleos representativos del estrato de roca. Se deberdn ademas realizar
estudios por métodos geofisicos para verificar las condiciones del manto rocoso, asi
como estimar su profundidad.

* En el caso especial de puentes de gran claro para cruzar barrancas rocosas, se
investigaran profundidades mayores que garanticen el conocimiento de la estratigrafia
en un espesor de por lo menos una vez y media el ancho previsto de las zapatas por
debajo del nivel de desplante, definido de manera que la arista exterior de la zapata
més proxima al talud de la ladera, diste horizontalmente de éste un minimo de dos
veces el ancho de dicha zapata.
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Los criterios anteriores de suspension de sondeos se refieren a la profundidad de éstos,
medida a partir de la superficie del terreno encontrada al tiempo de ejecutarlos, siempre que
esta no pueda sufrir modificaciones posteriores con motivo de la construccion del camino u
otra obra, o por efecto de agentes naturales; cuando asi suceda, dichos criterios deberan
aplicarse tomando en cuenta la condicién mas desfavorable para la cimentacion, sea definitiva
o temporal, que pueda presentarse durante la vida Gtil de la estructura. Tal es el caso de pasos
inferiores ubicados en zonas de corte del camino, donde la profundidad de los sondeos deberéa
definirse considerando la posicion de la sub-rasante y del corte; también, cuando se estudien
puentes sobre corrientes de agua importantes para los que se deberd prever la posible
socavacion local y general de los apoyos, a fin de que los sondeos no queden cortos.

En cualquier caso, la profundidad a que se den por terminados los sondeos quedaré a juicio y
experiencia del responsable por parte del proyectista, y sera la responsabilidad de éste que
sea la suficiente y adecuada para los fines del estudio y del proyecto de la cimentacion de la
obra.

Adicionalmente, se tomaran muestras de materiales representativas para determinar las
acciones por efecto del terreno sobre los elementos de retencion o suelo mecanicamente
estabilizado.

Alcances para el estudio de geofisica.

Objetivos: a) Determinar las caracteristicas estratigraficas del subsuelo somero de los sitios
de apoyo para la alternativa del puente estudiado; b) Evaluar las condiciones del subsuelo
somero ante la presencia de posibles anomalias geo-eléctricas, asociadas a cambios
litolégicos o discontinuidades del subsuelo que puedan condicionar el desarrollo del proyecto;
c) Establecer un modelo geolégico representativo del sitio de interés, que apoye los trabajos
geotécnicos y de disefio de cimentacion.

Planteamiento.
Con objeto de establecer un modelo representativo del subsuelo y evaluar la posible presencia
de discontinuidades como grietas, depoésitos y oquedades de la zona; se plantean dos métodos
de exploracion complementarios entre si.
a) Prospeccion sismica.
A partir de registros sismicos se determinaran los tiempos de arribo de las Velocidades
de propagaciéon, se identificaran los cambios de velocidad que caracterice a los
materiales.
En términos generales se identificaran los materiales de cobertura, roca de comprimida
o rellenos y basamento local del sitio, determinando la distribucién geométrica de cada
uno de ellos, con lo que se establecera en esta etapa las estructuras que conforman.
El modelo estratigrafico estructural determinado a partir de las velocidades de
propagacion, sera correlacionado con el marco geolégico establecido previamente, con
la informacién de los barrenos exploratorios existentes dentro del &rea de interés y con
los estudios de prospeccion eléctrica que se realizaran de forma complementaria.
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b) Prospeccion eléctrica.
Con objeto de complementar la informacién sismica y con la finalidad principal de
estudiar la posible existencia de discontinuidades en el subsuelo que pudieran estar
relacionadas con agrietamientos, fallas geoldgicas, depésitos u oquedades naturales
de la regién, se propone registros de resistividad de alta densidad, denominada hoy
dia tomografia eléctrica. A partir de las resistividades obtenidas se identificara la
estratigrafia y discontinuidades.

Los materiales homogéneos presentaran rangos similares de resistividad, la variacion de estos
valores indicard cambios litolégicos. Los resultados obtenidos se analizaran bajo el marco
geologico de referencia y se correlacionara con los resultados obtenidos de los estudios
sismicos.

Aspectos generales de la exploracion.
Las pruebas de campo necesarias y las muestras alteradas e inalteradas seran debidamente
identificadas para su ensaye en laboratorio.

Debera también investigarse la profundidad del nivel freatico de la zona, utilizando para ello
los métodos y equipos que permitan obtener informacién precisa al respecto.

Durante la inspeccion preliminar y/o durante la ejecucién de los trabajos de exploracion, debera
efectuarse un reconocimiento del sitio para observar y reportar todas aquellas condiciones que
puedan afectar el comportamiento de la cimentacion o de la propia estructura, como son:
procesos erosivos actuantes, inestabilidad de laderas naturales, existencia de cavidades
naturales o artificiales, comportamiento de estructuras existentes en las cercanias, etc.

Se ubicaran y nivelaran topograficamente los sondeos ejecutados para referenciar respecto a
los niveles de proyecto y para la integracion del perfil estratigrafico a escala.
Estudios de laboratorio.

De acuerdo con la estratigrafia encontrada en la exploraciébn y muestreo de campo, se
elaborara un programa de ensayes de laboratorio, suficiente para clasificar el suelo y obtener
sus parametros para el disefio geotécnico de la cimentacién. Los ensayes se efectuaran de
acuerdo a las Normas ASTM.

En muestras representativas o alteradas de suelos tipicos, se determinaran:
+ Limites de consistencia liquido y plastico en suelos arcillosos o limosos plasticos
+ Composicion granulométrica por mallas para arenas y gravas
» Porcentaje de finos para arenas finas, limos y/o arcillas
* Peso Volumétrico del lugar y humedad natural
+ Clasificacion SUCS
» Clasificacion del material con fines de presupuesto (Tipo A, B o C)

57



En muestras inalteradas (arcilla o limo) y tomando en cuenta las condiciones de trabajo a que
estara sujeto el suelo a la profundidad de cimentacion, se realizaran las pruebas que se
consideren adecuadas, entre las que se encuentran:

+ Compresion triaxial no consolidada-no drenada (UU).

* Compresion triaxial consolidada-no drenada (CU) (en su caso).

+ Compresion triaxial consolidada-drenada (CD) (en su caso).

* Consolidacion unidimensional.

* Peso volumétrico del lugar y humedad natural.

» Peso especifico relativo de solidos.
De los nucleos de roca se obtendra:

» Clasificacion geolégica

+ Indice de calidad de la roca (RQD)

* Resistencia a la Compresién simple.

4.1.5. BANCOS DE MATERIAL

El estudio de bancos de materiales tiene como finalidad obtener una relaciéon de los bancos
con los cuales se cubran las necesidades de materiales para la obra, de acuerdo a las
alternativas propuestas.

Por investigacion directa en la zona, apoyandose en estudios anteriores si los hay, se obtendra
la relacion de bancos con la calidad necesaria, que sean accesibles, que no interfieran con
areas de vivienda, instalaciones de servicios publicos, uso de la tierra, que no formen parte de
reservas urbanas o ecoldgicas, que no presenten problemas insalvables en su explotacién y
gue tengan capacidad suficiente.

El estudio debera contener esencialmente dos conceptos: informes de calidad de material y
un cuadro relacién que incluya un croquis de ubicacion de los bancos. En seguida, se describe
lo requerido para cada uno de los conceptos.

En cuanto a los informes de calidad, cada uno de ellos debera entregarse en un formato que
contenga el membrete del laboratorio responsable de la ejecucion de las pruebas, e incluira el
siguiente contenido:

* Informacion General: nombre del proyecto, municipio, numero de ensaye, fecha de
muestreo, fecha de emisién del informe.

* Informacion de la muestra ensayada: procedencia (nombre del banco), tipo de material,
zona de muestreo (almacén, canal, sondeo, etc.), tipo de muestreo, espesor del estrato
o frente de ataque que ampara la muestra.

* Resultados de las pruebas de laboratorio de acuerdo con su utilizacion probable segun
lo indicado por la SCT, ademés de indicar los coeficientes de variacion volumétrica
correspondientes.
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Observaciones: deben incluir las recomendaciones de uso del material propuestas por
el laboratorio, después de la evaluaciéon de sus resultados al compararlos con las
especificaciones de las normas de la SCT. También deberéa indicar el respectivo
tratamiento para la aplicacion propuesta.

Finalmente, el informe debera ser firmado por el laboratorista, responsable directo de
las pruebas, y por el responsable del laboratorio.

Cuando por las caracteristicas de los materiales uno solo de ellos no cumpla con las
especificaciones requeridas para la formacion de las capas, el laboratorio debera
elaborar las mezclas necesarias con la informacion de los bancos estudiados, a fin de
lograr que aquellas se cumplan. La informacion a reportar serd la indicada en los puntos
anteriores con las respectivas adecuaciones en cuanto a informacion de la muestra.

El cuadro relacion de bancos de materiales es responsabilidad directa del proyectista y deberéa
garantizar que dicho formato contenga la informacion siguiente:

Nombre del Proyecto.

Distancias de acarreo, considerando: primer Km, Km 2-20 y Km subsecuentes para
cada tipo de superficie de rodamiento, medidas a partir de cada banco hacia el
centroide de la obra.

Nombre del banco, ubicacion precisa respecto a un camino, clasificacion del material
en campo, utilizacion probable, tratamiento, clasificacion con fines del presupuesto (A-
B-C), volimenes de explotacion.

Croquis de ubicacién de bancos: incluye el tramo en cuestion con su centro de
gravedad, bancos ldentificados y distancias entre puntos de cruce de caminos que
conducen a los distintos bancos. Es recomendable que se incluyan ciudades o
poblaciones como referencias para identificacion.

Al reverso del formato indicado se deberan incluir las dosificaciones de materiales
pétreos y asfalticos que se suministraran para la formacion del pavimento, cuando
apliquen.

Al presentar el formato dentro de la documentacion, debera estar firmada por el
responsable del estudio de bancos por parte del proyectista.

De los trabajos de campo y laboratorio, tomaran las fotografias necesarias para integrar el
respectivo informe. Estas deberan reflejar aspectos ilustrativos y relevantes de los estudios y
se tomaran, ya sea con pelicula fotografica o con medios digitales.
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4.1.6. TRABAJOS DE INGENIERIA

Se hard una descripcion de la estratigrafia por sondeo como resultado de las
observaciones y pruebas de campo, asi como de resultados de laboratorio.

Se integrara un perfil a escala indicando la estratigrafia de cada uno de los sondeos,
resultados de pruebas de penetracion estandar e indicando los parametros de los
estratos identificados.

Célculo de la capacidad de carga admisible. Con base en los pardmetros del material
obtenido de laboratorio, se estableceran las ecuaciones para determinar la capacidad
de carga, mismas que quedaran en funcion del ancho y profundidad de desplante. En
el caso de que el proyectista determine el ancho y profundidad de desplante, se
indicara el valor obtenido de capacidad de carga.

Analisis de asentamientos. Con base en los parametros del material (bajo el nivel de
desplante propuesto) obtenidos en laboratorio y las cargas de servicio, se analizaran
los asentamientos elasticos y de consolidacion, respectivamente. En su caso, se
indicaran las recomendaciones para minimizar los efectos en el comportamiento del
puente y los terraplenes de acceso.

Se analizaran las alternativas de cimentacion méas adecuadas a las condiciones del
sitio, determinando para cada una su nivel de desplante en funcién de: capacidad de
carga admisible, andlisis de asentamientos y calculos de socavacién en el caso de
cruces sobre rios o arroyos.

Analizar la estabilidad de las paredes de excavaciones tomando en cuenta los
pardmetros de resistencia del terreno y condiciones de humedad, sobre todo en
presencia de flujo.

También se revisard la estabilidad de los terraplenes de acceso cuando sea
procedente, y se revisara el efecto de los asentamientos que sufran en su etapa
constructiva o de servicio de la estructura, proponiéndose soluciones para mitigar dicho
efecto. Asi mismo, se indicaran los parametros necesarios para determinar los empujes
generados en estribos y muros, ademas de su propuesta para la ubicacion de drenes
para mitigar la presion hidrostatica.

En macizos rocosos, cuando existan, se determinaréan los parametros de sistemas de
fisuras, se hara un analisis para el célculo de la estabilidad del macizo y se indicaran
las recomendaciones pertinentes. Esta actividad la debera realizar un ingeniero
geotécnico con experiencia en vias terrestres.

Andlisis dindmicos para grandes estructuras. Cuando sea necesario por la magnitud y
ubicacion del puente, se caracterizara el suelo en el sitio de cruce para las condiciones
de sismo o viento, de acuerdo a la zona en que se ubique la obra.

En caso de proponer mejoramiento en material de soporte para la cimentacion, se
efectuard el disefio del mismo indicando el método de estabilizacion: sustitucion,
utilizacion de agentes estabilizantes (cal, cemento u otros), etc., especificaciones y
procedimiento constructivo.

Cuando el proyecto contemple el disefio del pavimento de vialidades de acceso al
puente y/o caminos alternos, se integrara la memoria de calculo correspondiente, de
acuerdo con lo indicado en el apartado 3.3.
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Se aplicaran las teorias para la ejecucion de célculo y disefio, de acuerdo con el tipo de
material y tipo de cimentacion de la estructura.

En todos los casos, se integrard una memoria de calculo, especificaciones de calidad de
materiales, y se describiran los procedimientos constructivos para la ejecucion de los
conceptos derivados de los andlisis anteriores.

4.1.7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se recomendara el tipo de cimentacién (estrato y profundidad de desplante) de acuerdo
a los analisis realizados.

Se hardn recomendaciones para ejecucion de los trabajos de cimentacién y
subestructura, en sus aspectos de geotecnia, incluyendo el procedimiento constructivo.

4.1.8. ENTREGA DE INFORMACION A LA DEPENDENCIA

El reporte de los trabajos realizados debera ser entregado en hojas tamafio carta (excepto
planos de perfiles estratigraficos) y debera contener la siguiente informacion:

Contenido de portada: nombre del proyecto (éste debe ser el que aparece en el
contrato); niamero de contrato, municipio, mes y afio de ejecucion del estudio.
Contenido del informe.
Introduccion.
Informacion general
Descripcion de los trabajos de campo
Descripcion de los trabajos de laboratorio
Descripcion de los trabajos de ingenieria
Resumen de resultados de pruebas de campo y laboratorio
Conclusiones y recomendaciones
Anexos:
- Croquis de localizacién de la obra.
- Plano de ubicacion de los sondeos en la obra.
- Informes de resultados de las pruebas de campo, de laboratorio y de los
sondeos.
- Perfil estratigrafico de cada sondeo.
- Perfil estratigréafico inducido del subsuelo para cada estructura con base en las
estratigrafias de todos los sondeos. Se hara a escalas iguales tanto horizontal
como vertical 1:100. En el perfil se dibujaran las columnas estratigraficas de los
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sondeos realizados, indicando la secuencia y descripcion de los estratos
detectados, asi como las caracteristicas de cada uno de ellos.

- Estudio geofisico, incluye: interpretacion, recomendaciones, conclusion y
propuestas.

- Estudio de bancos de materiales.

- Memoria de célculo de cada uno de los trabajos de ingenieria, en donde se
indiquen todos los andlisis geotécnicos efectuados, asi como los criterios
tomados en cuenta en los calculos.

- Referencias bibliogréficas utilizadas (normas, manuales, publicaciones técnicas
de instituciones relacionadas, articulos de publicaciones especializadas, etc.)

- Relacion de personal empleado, equipo y materiales utilizados describiendo sus
caracteristicas.

- Informe fotografico y de video digitalizado de los trabajos realizados.

- Curriculo de la empresa desarrolladora del estudio geotécnico.

Toda la documentacion debera ser presentada en original y sin ningun tipo de modificaciones.
En papel con membrete de la empresa ejecutora de los estudios y con la firma autégrafa en
cada una de sus partes, inscrita por el responsable técnico de los trabajos.

Una vez aprobado el estudio por la dependencia, la documentacién generada se entregara de
manera oficial y se adicionard a la correspondiente el expediente general del proyecto, con la
finalidad de integrar un solo documento.

El consultor deber& dar aviso a la Direccion previo a la ejecuciéon del estudio geotécnico, la
fecha de realizacion de los correspondientes trabajos en campo, asi como los datos del
responsable de ejecutarlos, con la finalidad de supervisarlos.

CAPITULO 5.
ESTUDIO COSTO BENEFICIO
5.1. ESTUDIO COSTO BENEFICIO

La necesidad de su realizacion consiste en dar una soluciéon a un problema definido, el cual
generara un costo en su realizacion y beneficios a su término. Sin embargo, dicha solucion
puede tener diversas alternativas, cada una de las cuales deberd ser examinada con un
andlisis cuantitativo para obtener el mejor resultado probable; asi se asegurara una toma de
decision correcta, en donde los beneficios esperados superen los costos.

La presentacion y elaboracién de los andlisis costo-beneficio se realizaran de acuerdo a la

dltima version publicada por el Diario Oficial, emitidos por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico.
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Dichos estudios son necesarios para obtener los recursos federales destinados a los
programas y proyectos de inversion. De acuerdo a los montos de inversién y el tipo de proyecto
de inversion, se establecerd el tipo de estudio a realizar; éstos son:

ok

Ficha técnica;

Analisis costo-beneficio simplificado;
Analisis costo-beneficio;

Analisis costo-eficiencia simplificado, y
Andlisis costo-eficiencia

La ficha técnica debera contener los siguientes elementos:

1.

Informacion general del programa o proyecto de inversion en la que se incluyan su
nombre y tipo, las fuentes de financiamiento, el calendario y el monto estimado de
inversion, el horizonte de evaluacion y su localizacién geo-referenciada, la cual debera
ir acompafiada de un mapa de ubicacion con las coordenadas decimales, siempre y
cuando la naturaleza del proyecto lo permita;

Alineacion estratégica, donde se especifiquen los objetivos, estrategias y lineas de
accion que atiende el programa o proyecto de inversion, conforme al Plan Nacional de
Desarrollo correspondiente y los programas gubernamentales. Ademas, se deberan
identificar los programas o proyectos de inversion relacionados o que podrian verse
afectados por su ejecucion;

Analisis de la situacion actual, en el que se describa la problematica especifica que
justifique la realizacion del programa o proyecto de inversion, que incluya una
descripcion y cuantificacion de la oferta y demanda de los bienes y servicios
relacionados;

Analisis de la situacion sin proyecto, mediante el cual se debera especificar las
optimizaciones, entendidas como las medidas administrativas o de bajo costo que
contribuirian a optimizar la situacién actual descrita; asimismo, se debera realizar una
estimacion de la oferta y la demanda de los bienes y servicios relacionados con el
programa o proyecto de inversion, considerando las optimizaciones identificadas;

Justificacion de la alternativa de solucion seleccionada, en la que se describan las
alternativas que resuelvan la problemética planteada, asi como la cuantificacion de sus
costos y la descripcion de los criterios técnicos y econémicos de seleccion, utilizados
para determinar la alternativa mas conveniente;

Analisis de la situacion con proyecto, en el que se describa el programa o proyecto de
inversion y sus componentes, los aspectos técnicos, legales y ambientales mas
importantes relacionados con su ejecucién; asi como la localizacién geogréfica con
coordenadas geo-referenciadas. Adicionalmente, se debera incluir una estimacién de
la oferta y la demanda proyectada bajo el supuesto de que el programa o proyecto de
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inversion se lleve a cabo, con el fin de determinar su interaccién y verificar que
contribuya a solucionar la problematica identificada;

7. ldentificacién y, en su caso, cuantificacién y valoracién de los costos y beneficios
relacionados con la implementacion del programa o proyecto de inversién, tanto en la
etapa de ejecucién como de operacion. Solo para aquellos programas o proyectos de
inversion de infraestructura econémica con un monto total de inversién superior a 30
millones de pesos y hasta 50 millones de pesos, se deberan calcular los indicadores
de rentabilidad necesarios para determinar la conveniencia socioeconémica de realizar
el programa o proyecto. ElI VPN, la TIR y la TRI, para lo cual, sera necesario estimar
los beneficios identificados previamente. En caso de que los beneficios no sean
cuantificables o sean de dificil cuantificacion y valoracion, se debera justificar dicha
situacion y realizar el calculo del CAE.

8. Paralos estudios de pre-inversion, la ficha técnica debera integrar el contenido descrito
en las fracciones i., ii. y iii del presente numeral en lo que respecta a la descripcion de
la problemética; asi como sefialar: a) nombre del estudio, b) tipo de estudio, c¢) fecha
estimada de realizacion, d) justificaciébn de su realizacion, e) descripcion, f) monto
estimado de inversion, y g) vigencia del estudio.

La presentacion del formato se ilustra en el anexo 6.3. Este puede variar de acuerdo al tipo de
recurso y monto solicitado y en base a la ultima version publicada por la SHCP.
El analisis costo-beneficio debera contener lo siguiente:

1. Resumen Ejecutivo.

Contendréa el nombre del programa o proyecto de inversion, localizacién y monto total
de inversion. Explicard en forma concisa el objetivo del programa o proyecto de
inversion, la problematica identificada, sus principales caracteristicas, su horizonte de
evaluacion, la identificacion y descripcion de los principales costos y beneficios, sus
indicadores de rentabilidad, los principales riesgos asociados a la ejecucién y
operacion, e incluira una conclusion referente a la rentabilidad del programa o proyecto
de inversion.

2. Situacion Actual del Programa o Proyecto de Inversion.
En esta seccién se deberan incluir los siguientes elementos:
a) Diagndstico de la situacién actual que motiva la realizacion del proyecto, resaltando
la problematica que se pretende resolver;
b) Andlisis de la Oferta o infraestructura existente;
c¢) Andlisis de la Demanda actual, y
d) Diagndéstico de la interaccién de la oferta-demanda
A lo largo del horizonte de evaluacion. Consiste en realizar el anélisis comparativo para
cuantificar la diferencia entre la oferta y la demanda del mercado en el cual se llevara
a cabo el programa o proyecto de inversion, describiendo de forma detallada la
problematica identificada. Este andlisis deberd incluir la explicacion de los principales
supuestos, metodologia y las herramientas utilizadas en la estimacion.
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3. Situacion sin el Programa o Proyecto de Inversion.

En esta seccion debera incluirse la situacién esperada en ausencia del programa o
proyecto de inversion, los principales supuestos téchicos y econémicos utilizados para
el analisis y el horizonte de evaluacion. Asimismo, este punto debera incluir los
siguientes elementos: a) Optimizaciones: consiste en la descripcion de medidas
administrativas, técnicas, operativas, asi como inversiones de bajo costo (menos del
10% del monto total de inversion), entre otras, que serian realizadas en caso de no
llevar a cabo el programa o proyecto de inversion. Las optimizaciones contempladas
deberan ser incorporadas en el andlisis de la oferta y la demanda siguientes; b) Analisis
de la oferta en caso de que el programa o proyecto de inversioén no se lleve a cabo; c)
Andlisis de la demanda en caso de que el programa o proyecto de inversion no se lleve
a cabo; d) Diagnostico de la interaccion de la oferta-demanda con optimizaciones a lo
largo del horizonte de evaluacién. Consiste en realizar el andlisis comparativo para
cuantificar la diferencia entre la oferta y la demanda con las optimizaciones
consideradas. El andlisis debera incluir la estimacion de la oferta y de la demanda total
del mercado y la explicacion de los principales supuestos, metodologia y las
herramientas utilizadas en la estimacion, y e) Alternativas de solucién: Se deberan
describir las alternativas que pudieran resolver la probleméatica sefialada, identificando
y explicando sus caracteristicas técnicas, econémicas, asi como las razones por las
que no fueron seleccionadas. Para efectos de este inciso, no se considera como
alternativa de solucion diferente la comparacién entre distintos proveedores del mismo
bien o servicio.

4. Situacioén con el Programa o Proyecto de Inversion.
En esta seccion debera incluirse la situacion esperada en caso de que se realice el
programa o proyecto de inversion y debera contener los siguientes elementos: a)
Descripcion general: Deberé detallar el programa o proyecto de inversion, incluyendo
las caracteristicas fisicas del mismo y los componentes que resultarian de su
realizacion, incluyendo cantidad, tipo y principales caracteristicas; b) Alineacion
estratégica: Incluir una descripcion de cémo el programa o proyecto de inversion
contribuye a la consecucién de los objetivos y estrategias establecidos en el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas sectoriales, institucionales, regionales vy
especiales, asi como al mecanismo de planeacién al que hace referencia el articulo 34
fraccion | de la Ley; c) Localizacién geografica: Debera describir la ubicacion geogréfica
con coordenadas geo-referenciadas donde se desarrollara el programa o proyecto de
inversion; la entidad o entidades federativas donde se ubicaran los activos derivados
del programa o proyecto de inversion y su zona de influencia; d) Calendario de
actividades: Debera incluir la programacion de las principales actividades e hitos que
serian necesarios para la realizacién del programa o proyecto de inversion; e) Monto
total de inversion: Deberda incluirse el calendario de inversion por afio y la distribucién
del monto total entre sus principales componentes o rubros. Asimismo, debera
desglosarse el impuesto al valor agregado y los deméas impuestos que apliquen; f)
Financiamiento: Deberan indicar las fuentes de financiamiento del programa o proyecto
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de inversion: recursos fiscales, federales, estatales, municipales, privados, de
fideicomisos, entre otros; g) Capacidad instalada que se tendria y su evolucion en el
horizonte de evaluacion del programa o proyecto de inversion; h) Metas anuales y
totales de produccion de bienes y servicios cuantificadas en el horizonte de evaluacion;
i) Vida til: Debera considerarse como el tiempo de operacion del programa o proyecto
de inversion expresado en afios; j) Descripcion de los aspectos més relevantes para
determinar la viabilidad del programa o proyecto de inversion; las conclusiones de la
factibilidad técnica, legal, econémica y ambiental, asi como los estudios de mercado y
otros especificos que se requieran de acuerdo al sector y al programa o proyecto de
inversion de que se trate; k) Analisis de la oferta a lo largo del horizonte de evaluacion,
considerando la implementacién del programa o proyecto de inversion; I) Andlisis de la
demanda a lo largo del horizonte de evaluacion, considerando la implementacién del
programa o proyecto de inversion; y m) Diagndstico de la interaccion de la oferta-
demanda a lo largo del horizonte de evaluacién. Consiste en describir y analizar la
interaccion entre la oferta y la demanda del mercado, considerando la implementacién
del programa o proyecto de inversion. Dicho andlisis debera incluir la estimacion de la
oferta y de la demanda total del mercado y la explicacion de los principales supuestos,
metodologia y herramientas utilizadas en la estimacion.

Evaluacién del Programa o Proyecto de Inversién.

Deberé incluirse la evaluacion del programa o proyecto de inversion, en la cual debe
compararse la situacién sin proyecto optimizada con la situacibn con proyecto,
considerando los siguientes elementos: a) ldentificacion, cuantificacién y valoracion de
los costos del programa o proyecto de inversion. Deberan considerar el flujo anual de
costos del programa o proyecto de inversion, tanto en su etapa de ejecucion como la
de operacion. Adicionalmente, se debera explicar de forma detallada cémo se
identificaron, cuantificaron y valoraron los costos, incluyendo los supuestos y fuentes
empleadas para su calculo; b) ldentificacion, cuantificacion y valoracion de los
beneficios del programa o proyecto de inversion: Deberan considerar el flujo anual de
los beneficios del programa o proyecto de inversion, tanto en su etapa de ejecucién
como de operacion. Adicionalmente, se deberé explicar de forma detallada como se
identificaron, cuantificaron y valoraron los beneficios, incluyendo los supuestos y
fuentes empleadas para su calculo; ¢) Calculo de los indicadores de rentabilidad.
Deberan calcularse a partir de los flujos netos a lo largo del horizonte de evaluacién,
con el fin de determinar el beneficio neto y la conveniencia de realizar el programa o
proyecto de inversion. El calculo de los indicadores de rentabilidad incluye: VPN, TIR,
y la TRI. d) Andlisis de sensibilidad. A través del cual, se deberan identificar los efectos
gue ocasionaria la modificacion de las variables relevantes sobre los indicadores de
rentabilidad del programa o proyecto de inversion: el VPN, la TIR, en su caso, la TRI.
Entre otros aspectos, debera considerarse el efecto derivado de variaciones
porcentuales en: el monto total de inversion, los costos de operacién y mantenimiento,
los beneficios, la demanda, el precio de los principales insumos y los bienes y servicios
producidos, etc.; asimismo, se debera sefialar la variacion porcentual de estos rubros
con la que el VPN seria igual a cero; y e) Analisis de riesgos. Deberan identificarse los
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principales riesgos asociados al programa o proyecto de inversion en sus etapas de
ejecucién y operacién, dichos riesgos deberan clasificarse con base en la factibilidad
de su ocurrencia y se deberan analizar sus impactos sobre la ejecucién y la operacién
del programa o proyecto de inversién en cuestion, asi como las acciones necesarias
para su mitigacion.

6. Conclusiones y Recomendaciones: Exponer de forma clara y precisa los argumentos
por los cuales el proyecto o programa de inversion debe realizarse.

7. Anexos: Son aquellos documentos y hojas de célculo que soportan la informacion y
estimaciones contenidas en la evaluacion socioecondémica.

8. Bibliografia: Es la lista de fuentes de informacion y referencias consultadas para la
evaluacién socioeconoémica.

El formato puede variar de acuerdo al programa solicitado y a los lineamientos vigentes, pero
en el anexo 6.3 se ilustra un formato autorizado a la fecha para los ingresos a la SHCP.
Asimismo, al momento de imprimir dicha informacién deberan estar todas las hojas numeradas
de manera consecutiva y con la antefirma del especialista que lo haya realizado.

Se entregard en una carpeta tamafio carta, en la solapa y lomo se indicara el nombre del
estudio, quien lo elabord, numero de contrato, afio del proyecto, nimero de carpeta 1 de 1
indicando si es original o copia. Al inicio deber& contener un indice de contenido por temas y
con numero de ubicacion.

De igual forma, los anexos deberan estar numerados de manera consecutiva y con antefirma.
Los estudios que ayudan al analisis costo-beneficio y que se generan aparte, son: el estudio
de ingenieria de transito, el proyecto para el cual se esta realizando el estudio, estudio de
liberacion de derecho de via, estudio de impacto ambiental. Estos, se mencionaran en el
estudio haciendo referencia en la carpeta donde se encuentran; o bien, integrandolos como
parte del estudio en los anexos correspondientes.

Ademas de la informacién impresa se entregara la informaciéon en medio digital, ya sea en
forma individual o como parte integral del proyecto ejecutivo.

Esta informacion sera revisada por la unidad de inversion del Municipio, la Secretaria de
Finanzas del Estado de Guanajuato, la Direccién de Planeacion y Proyectos y, finalmente, por
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Las observaciones dadas se deberan solventar a la brevedad posible para la obtencién del
recurso que se esté solicitando, por lo que se debera contar con la disponibilidad del personal
asignado para su realizacion.
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CAPITULO 6.
ESTUDIOS HIDROLOGICOS
6.1. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

Los estudios hidrolégicos para vialidades deberan ser generados en base al tamafio de la
superficie y a la complejidad del proyecto a desarrollar. Ademas, deben elaborarse de manera
integral, considerando todos los factores que producen cambios radicales en el funcionamiento
de desalojo de gasto pluvial en el disefio de vialidades.

ETAPA ESTUDIOS PROYECTOS Y PRODUCTOS
Anteproyecto Estudio hidrolégico regional. e Calculo de los gastos
(ingenieria e Informacion disponible de lluvia.  hidraulicos esperados.
Basica) e Estudio preliminar de drenaje. « Seleccién de sitios para

¢ Delimitacién de cuencas. puentes y longitud probable.

¢ Evaluacién econémica de
alternativas considerando
terracerias, obras de drenaje,
pavimentos, puentes y
estructuras.

Tabla. 6.01. Estudios Hidrolégicos.

Por lo tanto, debe analizarse la zona de proyecto y sus alrededores. Al estudiar la zona pueden
identificarse cuencas independientes y sub-cuencas dentro de una misma cuenca. Los limites
de éstas, pueden ser modificados por las diversas obras que se realizan.

Con los estudios hidroldgicos se definirdn los alcances de los proyectos pluviales para
vialidades primarias, principalmente.

La determinacion del estudio de cuencas para definir las areas de aportacion, se realizara de
acuerdo a los planes maestros de SAPAL.

Esta informacion sera previamente consensada a la definicion de los alcances de dicho estudio
con los Departamentos de Planeacion y Proyectos de SAPAL.

En caso de no existir dicha informacion, las areas a definir se determinaran considerando las
indicaciones que dicten tanto este organismo operador como la CONAGUA, ya que al final
serd este Ultimo quien validara y autorizara el estudio hidrolégico generado.

El Estudio Hidrolégico debe determinar la maxima lluvia que podria ocurrir en un periodo de
retorno de 100 afios, asi como el tiempo que duraria esa lluvia maxima. Se debe medir el area

de la cuenca de influencia para el puente, los coeficientes de escurrimiento de los diferentes
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terrenos que se encuentren en la cuenca y, mediante andlisis y calculos hidrologicos,
determinar el gasto o cantidad de agua que pasaria bajo el area del puente en proyecto,
durante esa avenida con periodo de retorno de 1000 afos. (Secretaria de Comunicaciones y
Transporte, 2015)

Para el célculo de la avenida asociada con el periodo de retorno; se debe aplicar al menos
uno de los métodos siguientes en el orden descrito, utilizando un periodo de retorno de 5 afios.

METODO SUPERFICIES MENORES A (KM?)
Racional Americano 0.2
Ven Te Chow 25

Hidrograma Unitario Triangular
Tabla. 6.02. Método de Calculo.

En caso de los rios o arroyos, se debe realizar un estudio topografico del cauce desde 100 m
aguas arriba, hasta 100 m aguas abajo, como minimo del tramo en estudio; que contenga:
planta, perfiles y secciones transversales a cada 20 m. Se debera realizar el transito de la
avenida aplicando los tres métodos anteriores con periodos de retorno de 1000 afios. (Sistema
de Agua Potable y Alcantarillado de Leb6n, 2013)

El criterio para establecer el periodo de retorno a utilizar en este tipo de analisis, quedara
definido en base a las dimensiones, tipo y complejidad del proyecto y de comun acuerdo entre
el proyectista, la Direccion de Planeacion y Proyectos de la Direccion General de Obra Publica,
los Departamentos de Proyectos, Planeacion e Hidrologia de SAPAL; asi como de las Areas
Técnicas de la CONAGUA.

Los conceptos minimos necesarios que debera contener un estudio hidroldgico, son:
1. Adquisicién de cartografia topografica impresa oficial de la zona de estudio (INEGI).

2. Preparacion de planimetria de la zona de estudio, extraida de plano digitalizado de la
ciudad. Incluye: escaneo de la zona de estudio extraida de la carta topogréfica,
insercion de imagen escaneada de carta topogréafica a planimetria de la zona, formateo
y escalado adecuado de planimetria para su mejor interpretacion.

3. Recorrido y reconocimiento fisico de la zona de estudio. Incluye entrevistas con el
personal técnico de Organismo Operador para conocer la problematica y necesidades
de la zona.

4. Delimitacion preliminar de la cuenca general sobre la planimetria y cartas topogréficas

involucradas, mismas que fueron preparadas con anterioridad. Verificacion fisica del
parteaguas en campo y ajustes necesarios a la delimitacion de la cuenca en gabinete.
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5. Determinacion en campo de los sentidos de escurrimiento en todas las vialidades
existentes dentro de la zona de estudio, asi como sitios de importancia mediante
recorridos fisicos. El sentido de la pendiente de terreno se visualizara con la utilizacién
de nivel de mano y estadales sin la obtencion de datos topograficos.

6. Vaciado de los sentidos de escurrimiento obtenidos de los recorridos fisicos en campo
a plano de planimetria y cartas topograficas preparados con anterioridad, asi como la
definicion de los sitios probables de encharcamiento.

7. Verificacién en campo mediante recorridos fisicos y entrevista con los vecinos de las
zonas en revision, de los sitios de encharcamiento definidos con anterioridad en
gabinete. De ser necesario, se corroboran y nuevamente se realizan "chequeos" en la
zona de conflicto con nivel de mano y estadales sin la obtencién de datos topogréficos.

8. Delimitacién de sub-cuencas dentro de la cuenca general, obtencion de superficies de
aportacion, ajuste de los sitios de encharcamiento conforme a la verificacion de campo
y determinacién de los puntos de concentracion finales.

9. Establecimiento en gabinete de:

a) Los distintos recorridos de escurrimiento conforme a las sub-cuencas.

b) Areas finales de aportacion y puntos finales de concentracion obtenidos.

c¢) Determinacién de los recorridos de mayor longitud para cada sub-cuenca que seran
utilizados para el analisis hidraulico.

d) Nivelacion en campo con estacion total (de ser necesario, si no, se obtienen de la
carta topografica) de los recorridos de mayor longitud para la obtencién de cotas
de terreno en los puntos de inflexién e importancia que lo ameriten.

e) Vaciado de cotas obtenidas a plano de areas de aportacion.

10. Analisis hidraulicos de los recorridos de mayor longitud definidos con anterioridad.

11. Determinacién de los gastos de aportacion de las distintas sub-cuencas y areas
obtenidas.

12. Obtencién de los gastos acumulados en los puntos de concentracion previamente
definidos.

13. Elaboracion de plano de estudio hidrolégico que incluye areas y gastos de aportacion.

14. Integraciéon de expediente técnico de estudio con informacion definitiva y autorizada
por CONAGUA,; o bien, con el visto bueno del organismo operador.

NOTA IMPORTANTE: A partir del punto 8, sera necesario el apoyo del personal técnico tanto
de la CONAGUA como de SAPAL, para llevar a cabo los procesos y trdmites para revision y
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autorizacion del estudio ante CONAGUA; asi como del visto bueno del organismo operador
(SAPAL).

6.2. ESTUDIOS TOPOHIDRAULICOS

El estudio topo-hidraulico, como su hombre indica, se compone del levantamiento topografico
y del estudio hidraulico. Mediante el levantamiento topogréafico se debe obtener una planta
general y una planta detallada, asi como un perfil general y un perfil detallado.

La planta general debe cubrir una extension tal que permita conocer el funcionamiento
hidraulico de la corriente en la zona del cruce, y que permita proyectar las obras auxiliares y
de proteccion que sean necesarias.

En dicho plano debera estar contenida la siguiente informaciéon minima:
1. Eje del trazo.

2. Nivel de aguas maximas de disefio.

3. Ubicacion de los monumentos de concreto con los apoyos del estudio topogréfico.
4. Sentido de la corriente.

5. Longitud de tangentes.

6. Rumbos.

7. Datos de curvas de trazo.

8. Velocidad y gasto de la corriente.

9. Construcciones aledarias.

10. Lineas telegréficas, telefénicas, de energia eléctrica.
11. Ductos, cercas o bardas.

12. Caminos.

13. Escala grafica.

14. Norte.

15. Ubicacion de las selecciones hidraulicas, entre otros.

Los estudios topo-hidraulicos e hidrologicos son interdependientes y se complementan, por lo
gue parte de la informacion requerida en la planta general aqui sefialada, como la que se
requerira en los otros planos topogréficos, es producto de los estudios hidraulico e hidroldgico.

La planta detallada, con curvas de nivel a cada 50 cm, tendra una extension en sentido
transversal de por lo menos 60 m a cada lado del eje de proyecto. En sentido longitudinal del
camino se cubrira al menos hasta encontrar la traza del nivel de aguas maximas de disefio
con el terreno natural, y se procura llevar hasta la interseccién del terreno natural con la rasante
de proyecto.

El perfil de construccién en el trazo y nivelacién del eje del proyecto, se realizara cubriendo
una extension minima de 300 m a cada lado del cruce con la corriente; en caso de terrenos
planos fuera de las margenes, el levantamiento debera extenderse 100 m o mas, si fuera
necesario.
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En el caso de llanuras de inundaciébn muy extensa, del orden de kilometros, el perfil se
levantara de acuerdo a lo anterior y se complementara con los datos del eje del trazo, hasta
gue pueda definir el funcionamiento hidraulico de la corriente y estar en posibilidades de
recomendar la ubicacién de las obras auxiliares. En el caso de puentes especiales o barrancas
profundas, el perfil de construcciobn se extendera hasta una distancia tal que permita al
proyectista definir la rasante del puente, y también en este caso sera conveniente
complementarlo con los datos del eje de trazo.

El perfil detallado es un plano que se utilizara para elaborar el perfil de suelos de obra en
proyecto y se dibuja utilizando los datos del trazo y nivelacion del eje de proyecto, cubriendo
una extension que abarque por lo menos las dimensiones de la obra(s) que se proyectara(n).

El estudio hidraulico es un estudio complementario del hidrologico y se basa en la topografia
de la zona del cruce de la corriente con el eje del proyecto. Con el estudio hidrolégico se
determina el gasto de disefio que pasara por el cruce del trazo con el rio o arroyo.

Conociendo este gasto haciendo pasar por el cauce y ya conociendo la topografia con detalle,
se puede calcular el nivel de aguas maximas de disefio. El estudio hidraulico es indispensable
para calcular la velocidad de la corriente en el cruce, para cotejar los datos del estudio
hidrolégico con las huellas de las avenidas histéricas registradas en el sitio, y para obtener el
NAMO (Nivel de Agua Maxima Ordinaria) y el NAMIN (Nivel de Agua Minima).

El estudio Hidraulico, basado principalmente en el método de seccion y pendiente, requiere en
general del levantamiento topografico de tres secciones hidraulicas; de ser posible, un agua
arriba, otras en el cauce y otras aguas abajo, separadas entre si al menos 200 m.

El trabajo se efectuara levantando los puntos notables del terreno hasta la interseccion con el
NAME (Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias) de disefio, que podra ser obtenido en el
campo o con el estudio hidrolégico. Se debera determinar el coeficiente de rugosidad en cada
seccion hidraulica y obtener la pendiente geométrica del cauce, mediante un levantamiento
detallado de su fondo en una longitud tal que se extiende al menos 200 m mas alla de la
seccion hidraulica localizada aguas arriba y 100 m mas alla de la seccion localizada aguas
abajo.

El plano de secciones y pendiente hidraulica debera contener el perfil de fondo del cauce, la
linea recta que representa su pendiente media, los puntos que representan el NAME en cada
sitio donde éste haya sido investigado, la linea recta que pasa entre ellos y que representara
la pendiente media de la superficie libre del agua.

Los calculos hidraulicos deberan realizarse de acuerdo a la formula de Manning siempre y

cuando se cumplan los requisitos para su aplicacion; en caso contrario, podra utilizarse otro
método hidraulico que se considere conveniente.
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Como resultado de los estudios realizados, se elabora un informe general donde se indiquen
caracteristicas generales y particulares de la corriente y su cuenca, la informacion relevante
de su funcionamiento, sobre todo la no contenida en los planos; finalmente las conclusiones y
recomendaciones del estudio, con su justificacién correspondiente.

Con el informe se adjuntaran como minimo los planos que se enlistan a continuacion:
Planta General.

Planta Detallada.

Perfil de Construccion.

Perfil detallado con la longitud y propuesta de ubicacién de los apoyos del puente.
Planta de la cuenca de analisis.

Seccibén y pendiente hidraulica.

Croquis de localizacion.

Levantamiento de puentes cercanos u obras de alivio (en su caso).

©NOOAWONE

El manejo de la informacion contenida en el informe con los resultados de estos estudios,
deberd estar a cargo de los ingenieros proyectistas de la estructura del puente, quienes en
base a esa informacién elaboraran el proyecto conceptual y/o arquitecténico del puente que
debera ser aprobada por la gerencia de proyectos.

El proyecto conceptual determina el tipo de puente; es decir, si es mediante vigas pre-
esforzadas apoyadas en pilas, si es un puente atirantado soportado por cables o un puente
soportado por una estructura de arco, entre otros.

El proyecto conceptual también define la ubicacion de los apoyos del puente, que son los
estribos y las pilas.

La ubicacion de los apoyos es indispensable para iniciar la siguiente etapa del proyecto del
puente: el Estudio de Cimentacion; por lo que se debe concluir que el proyecto de un puente
carretero sobre un rio o arroyo, debe iniciarse con un estudio topo-hidraulico, que es
indispensable para conocer la longitud y la altura minimas del puente.

Para la realizaciéon de estos estudios se requiere de ingenieros topografos, ingenieros con
especialidad en hidrologia, asi como auxiliares capturista dibujantes con especialidad en
AutoCAD Civil 3D.

El tiempo necesario para la elaboracién de un estudio topo-hidraulico e hidrolégico, depende
naturalmente del tipo y magnitud del rio o arroyo y puede variar entre uno y tres meses.
Ademas, hay que considerar el tiempo necesario para la licitacién y contratacion que puede
variar entre 15 dias y un mes.

Las gerencias de proyectos pueden manejar los tiempos de los estudios elaborando paquetes
de contratacién, para que varios grupos o brigadas de trabajo hagan los estudios al mismo
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tiempo. Solo para tener una idea general, podria considerar 2.5 meses en el entendido que

cada situacion es particular y diferente.

6.3. LEVANTAMIENTO DE VEGETACION

Después de tener terminados los levantamientos topogréficos y ubicados en planta todos los
arboles en el tramo de proyecto, plasmar en planta arboles con dimensiones reales de altura,
DAP (Didmetro a la Altura de Pecho) y diametro real de copas (ver ejemplo) y se procedera a
realizar un conteo de manera general de cada arbol, haciendo una lista de forma sencilla donde

se etiguete al &rbol con un nimero y fotografia de cada especie.

N DAP :
DIAMETRO DE COPA f 5

Fig.6.01. Representacion de arbolado con dimensiones reales en vialidad.

Asimismo, para determinar si habra afectacion al ejemplar por proceso constructivo de la obra
civil, se incluira en planta radios de afectacion del ejemplar, considerar el criterio descrito en

la imagen que se muestra a continuacion:

/(V)an‘ls \leus > 5-\'g77'

(\‘5 moderats 3 \_\\ 2
o S

+

Fig.6.02 . Determinacion de radios de afectacidn del drbol
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Derivado de lo anterior se pude establecer el tipo de dafio que habra a la vegetacion presente,
la méxima afectacion recomendada es la moderada, que va de 3 a 5 veces el didmetro del
ejemplar, y la posible toma de decision en algun ajuste al proyecto ejecutivo.

Posterior a la definicion y autorizacién de la traza por parte de la Direccién General de
Desarrollo Urbano, se analizara cuales arboles son los que se veran afectados, tomando en
cuenta afectaciones a la vegetacion por propios procesos constructivos de la obra. Ya
ubicados los &rboles que se afectaran, se debera realizar un levantamiento detallado de cada
arbol llenando una ficha como la que se muestra en la siguiente figura.

FICHA DE IDENTIFICACION ARBOLES

DIAGNOSTICO Arbol en buen estado de salud, se aloja en zona de cajeo paral:
NO. ARBOL A1 pavimentacion por lo que se recomienda su reubicacidn

NOMERE DE PROFECTG: PROVECTOELJECUTIVODEPAVIMENTACION | Fe7e:
DELACALLE CUITLAHUAC

CALLE: CUITLAHUAC
TRAMO : CALLECHOLULA-AY. PRADERA
COLOMIA: AZTECA
PROGRAMA: FIDOC

DPATOS TECHICOS:
ESPECIE: FICUS
ALTURA: 250M
DIAM. TRONCO: 0.20M
MAM. FOLLAJE: 250M
ADEMAMIENTO: 0401481
UBICACION: FRENTEAL $1037 ” -
SITUACION ENBANQUETA
P 2 g INa
CROQUIS:

i )

Fig. 6.03. Ficha de inventario de vegetacion.
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CAPITULO 7.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Previo a la realizacién de cualquier tramite en materia de impacto ambiental y por tratarse de
Obra Publica Municipal, se solicita que se realice el llenado de una Ficha de Evaluacién
Ambiental para determinar el tramite aplicable en apego a los art. 10 y 11 del Reglamento de
la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato en materia
de evaluacion de impacto ambiental. (Revisar anexo xx)

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la autoridad
competente, establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
gque puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Existen varios tipos de Estudios de Impacto Ambiental, que, conforme a la autoridad y su
competencia, el estudio debe ser identificado y presentado, cumpliendo con cada uno de los
requisitos establecidos.

Las autoridades en materia ambiental son: SEMARNAT a nivel federal, SMAOT a nivel estatal
y la DGMA a nivel municipal. Dependera de los alcances del proyecto y su incidencia con los
ordenamientos aplicables, que dependencia sera la que evalué el Estudio de Impacto
Ambiental. En el siguiente esquema se muestran las actividades que requieren de un Estudio
de Impacto Ambiental conforme a la autoridad competente.

Orden
de
Gobierno

;'p:; Actividades que requieren

Parques Industnales

Parques Acuicolas

Granjas acuicola de mas de 500 hectareas

Carreteras

Vias fémreas

Proyectos de generacion de energia nuclear

Presas

Proyectos que akeran las cuencas hidrologicas

Planes o programas parcales de desarrollo urbano o de

ordenamiento ecoldgico

Conpunto de proyectos de obras yactivdades que pretendan

realizarse en una region ecoldgica determinada

o Proyectos que pretendan desamollarse en stos en que se
prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccon, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosigemas

o Demascasos, prevstos en el atticulo 5° del reglamento de la
LGEEPA en matena de EIA

Estatal
o Depende de cada legislacion estatal municpal

Municipal

Tabla. 6.03 Autoridad competente en la evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental se acuerdo a la
obra o actividad
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7.1. ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL A NIVEL FEDERAL

Existen diversos tramites en materia de impacto ambiental que son atendidos por la
SEMARNAT; conforme a la naturaleza del proyecto debe ser identificado el tipo de estudio
aplicable:

- Manifestacion de Impacto Ambiental (en su modalidad particular o regional).

- Exencion de la manifestacion impacto ambiental.

- Aviso de no requerimiento de autorizacion en materia de impacto ambiental.

- Informe preventivo.

- Consultas en materia de impacto ambiental.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el caso de la SEMARNAT, las obras y/o actividades que seran de su competencia, son
las listadas en el Articulo 28 de la Ley General del Equilibro Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) siguientes:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderudrgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica;

[1.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

Fraccién derogada DOF 25-02-2003

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
Fraccién reformada DOF 23-02-2005

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacién de una o0 mas especies o causar dafos a los ecosistemas, y

XIIl.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Asi como las listadas y desglosadas en el Articulo 5° del Reglamento de la misma Ley en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA).

Para el caso de SEMARNAT las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades, acorde a los Articulos 10, 11 y 12 del REIA:

* Regional, o

+ Particular.
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La MIA Particular puede ingresarse en la Unidad Administrativa de representacion en el
Estado, mientras que la MIA modalidad regional deberan ser ingresadas en la Direccién
General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA). Para consultar los requisitos y contenido,
de cada modalidad puede visitar el siguiente sitio: https://www.gob.mx/tramites

Los promoventes deberan presentar ante la SEMARNAT una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacién.

Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional, conforme
al Articulo 11 del REIA, cuando se trate de:

1. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras? y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

2. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa

parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido a
consideracion de la SEMARNAT

3. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una
region ecolégica determinada, y

4. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas. En los demés casos, la manifestacion deberéa
presentarse en la modalidad particular.

Por otro lado, la MIA en su modalidad particular, se debe presentar cuando se pretende llevar
a cabo un proyecto sefialado en los Articulos 28 de la LGEEPA y 5° del REIA, siempre y
cuando no involucren sustancias o actividades consideradas altamente riesgosas conforme a
los sefialado en los listados publicados el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992.

La manifestacién de impacto ambiental en su modalidad particular, conforme al Articulo 12 del
REIA deberéa contener la siguiente informacion:
1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;
2. Descripcion del proyecto;
3. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacién sobre uso del suelo;
4. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;
5. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

! Acorde a la Ley de Caminos, puentes y Autotransporte Federal se entiende por Caminos o carreteras:
a) Los que entronquen con algin camino de pais extranjero.
b)  Los que comuniguen a dos o mas estados de la Federacion; y
c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacién; con fondos federales o mediante
concesion federal por particulares, estados o municipios.
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6. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas;

8. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan
la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

N

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad regional, acorde al Articulo 13 del

REIA deberéa contener la siguiente informacion:
1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto

ambiental;

2. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes

parciales de desarrollo;

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables;

4. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo
y deterioro de la region;

5. Identificaciéon, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

6. Estrategias para la prevencion y mitigacién de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

7. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas y

8. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan
los resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

w

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La SEMARNAT cuenta con guias para facilitar la elaboracion y entrega de la MIA, que
dependiendo de la naturaleza del proyecto sera la guia que se consultarg; para facilitar la
presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental, de acuerdo al tipo de obra
o actividad que se pretenda llevar a cabo. Dichas Guias se encuentran disponibles en la
siguiente liga electronica: https://www.gob.mx/semarnat/documentos/tramite-semarnat-04-
002-a

Realizado el estudio, para estar en condiciones de ingresarlo, el Especialista Ambiental
deberd requerir al supervisor, oficio mediante el cual el municipio de Ledn solicita la evaluacion
de la Manifestacién de impacto ambiental, ademas de carta poder mediante la cual el municipio
faculta al Especialista para realizar dicho tramite a su nombre, copias certificada de la
credencial (INE) y Nombramiento Representante Legal, es decir al Presidente Municipal.

El promovente deberd presentar a la SEMARNAT la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:
1. La Manifestacion de Impacto Ambiental con todos los capitulos desarrollados en
concordancia con el proyecto y acorde a lo descrito en el Articulo 13° del REIA;
2. Planos de 60 x 90 cm, tanto de las obras principales, asi como de las complementarias
del proyecto.
3. Resumen ejecutivo del contenido de la manifestacion de impacto ambiental,
presentado en formato digital,

79



4. Consulta Publica del Proyecto.

5. Tres respaldos electronicos (CD o USB) con la MIA, Resumen, Anexos y consulta
ublica.
FI;eclaracién bajo protesta de decir verdad, acorde al Art. 36 del REIA
Latabla Ay B con el célculo del monto a pagar por el trdmite, acorde a la Ley Federal
de Derechos, misma que puede ser consultada en la siguiente liga:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/formatos/derechos/Derechos-MIA.pdf;
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf mov/Ley Federal de Derechos.pdf;
8. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes y Formato
es.
9. Acreditacion Legal del Promovente.
Adicionalmente:
10. Se cuenta con cinco dias habiles posteriores al ingreso del estudio para realizar la
publicacién del extracto divulgado en un periddico impreso de amplia circulacién, en
cumplimiento a lo sefialado en los Articulos 41° y 42° del REIA,

No

Una vez que ingrese el Estudio de Impacto Ambiental se entregara copia del acuse de
recepciéon a la supervisién, asi como la MIA con sus respectivos anexos, Programas
ambientales (por ejemplo: programa de vigilancia ambiental, programa de rescate de faunay
el programa de reforestacion.) e informacién complementaria que se genere.

El perite Especialista debera darle seguimiento hasta obtener la resolucion de Impacto
Ambiental emitida por la SEMARNAT.

Obtenida dicha resolucién, debera entregar original a la Direccién General de Obra Publica
para que integre en su expediente correspondiente.

Finalmente, debera agregar una partida al catalogo, la cual debera contener los conceptos
necesarios para atender las medidas de mitigacion propuestas en el Estudio de Impacto
Ambiental y las medidas establecidas en la resolucion emitida por SEMARNAT.

De manera general se presenta esquema con fases de evaluacion de la Manifestacién de
Impacto Ambiental:

Dia 0- Ingreso del Estudio.

Dia O - 10 Integracion del Expediente.
Dia 10-20 Solicitud de consulta publica.
Dia 50 Limite para solicitud de IC
Dia 60 Limite para emitir Resolucion o IC
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adicional

0P DP9

Limite

para
emitir el

Recepcién del Solicitud de tramite
tramite consulta pablica
FASE DE EVALUACION DE LA MLA

Es importante sefialar gue la LGEEPA esatablece la facultad de ampliar hasta por 60 dias mas
el procedimiento de evaluacion, dependiendo de la complejidad de algunos proyectos.

Fig. 6.04. Fases de evaluacion de la Manifestacion de impacto ambiental

INFORME PREVENTIVO

El Informe Preventivo tiene fundamento en el Articulo 31 de la LGEEPA, cuando el proyecto
incluya alguna obra o actividad de competencia Federal.

La realizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 5° del REIA, requeriran la
presentacién de un informe preventivo, cuando:

1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

2. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico, que cuente con previa
autorizacién en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o
actividades incluidas en él, o

3. Setrate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por
la SEMARNAT, en los términos de la Ley y del reglamento indicado en parrafo superior.

Por lo anterior, se define al Informe Preventivo como el documento mediante el cual se da a
conocer dos supuestos: Primero.- el no requerimiento de una MIA; y Segundo.- el sustento
técnico, juridico y/o administrativo que evidencia el cumplimiento de los preceptos antes
descritos.

El informe preventivo debera contener:
1. Datos de identificacion, en los que se mencione:
a) El nombre y la ubicacion del proyecto;
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b) Los datos generales del promovente, y
c) Los datos generales del responsable de la elaboracién del informe;

2. Referencia, segun corresponda:

a)A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o
actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en el cual queda
incluida la obra o actividad, o

c) A la autorizacién de la SEMARNAT del parque industrial, en el que se ubique la obra
o actividad, y

3. La siguiente informacion:

a)La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

b) La identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

¢) La identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion
se prevea, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e) La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

f) Los planos de localizacién del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo
siguiente.

El promovente podra someter a la consideracion de la SEMARNAT condiciones adicionales a
las que se sujetara la realizacién de la obra o actividad con el fin de evitar, atenuar o compensar
los impactos ambientales adversos que pudieran ocasionarse. Las condiciones adicionales
formaran parte del informe preventivo.

El informe preventivo debera presentarse en formato digital, al que se acompafaran tres tantos
impresos de su contenido. Deberd anexarse copia sellada del pago de derechos
correspondiente y hoja e5.

La Secretaria cuenta con guias que pueden ser consultadas en la siguiente liga:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/120997/Guia__Informe_Preventivo.pdf
para la presentacion del informe preventivo.

La SEMARNAT analizara el informe preventivo y, en un plazo no mayor a veinte dias, notificara
al promovente:
1. Que se encuentra en los supuestos previstos en el articulo 28 del citado reglamento y
gue, por lo tanto, puede realizar la obra o actividad en los términos propuestos, o
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2.

Que se requiere la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, en alguna
de sus modalidades. Tratandose de informes preventivos en los que los impactos de
las obras o actividades a que se refieren se encuentren totalmente regulados por las
normas oficiales mexicanas, transcurrido el plazo a que se refiere este articulo sin que
la SEMARNAT haga la notificacion correspondiente, se entendera que dichas obras o
actividades podrén llevarse a cabo en la forma en la que fueron proyectadas y de
acuerdo con las mismas normas.

Cuando dos o mas obras o actividades se pretendan ubicar o realizar en un parque
industrial 0 se encuentren previstas en un plan o programa parcial de desarrollo urbano
o de ordenamiento ecoldgico que cuente con autorizaciébn en materia de impacto
ambiental, los informes preventivos de cada una de ellas podran ser presentados
conjuntamente.

Dia0 Dia1 Dia 10 Dia 15 Dia 20
Recepcion Integracion de Limite de solicitud de Emisién de
del tramite expediente informacién adicional resolutivo

Flg. 6.05. Fases de evaluacién del Informe Preventivo

Cabe sefalar que histéricamente no se ha presentado la necesidad de presentar un Informe
Preventivo conforme a las actividades de la Obra Publica en el municipio de Ledn, Gto.

EXENCION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Esta gestion tiene fundamento en el Articulo 6° del REIA, que hace referencia a las
ampliaciones, modificaciones, sustitucion de infraestructura, rehabilitacion y mantenimiento de
instalaciones relacionadas con las obras y/o actividades donde se demuestra que su ejecucion
no causara desequilibrios ecoldgicos en atencion a la preservacion y restauracion de los
ecosistemas; siempre y cuando cumplan con los siguientes supuestos:

Las obras y actividades cuenten previamente con la autorizacion respectiva o
cuando no hubieren requerido de ésta;

Las acciones por realizar no tengan relacion alguna con el proceso de produccion
que genero dicha autorizacion, y

Dichas acciones no impliquen incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo
ambiental, en virtud de su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales
como conservacion, reparacion y mantenimiento de bienes inmuebles;
construccioén, instalacion y demolicién de bienes inmuebles en areas urbanas, o
modificacion de bienes inmuebles cuando se pretenda llevar a cabo en la superficie
del terreno ocupada por la construccion o instalacion de que se trate.

En estos casos, los interesados deberan dar aviso a la Secretaria previamente a la
realizaciéon de dichas acciones.
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Las ampliaciones, modificaciones, sustitucién de infraestructura, rehabilitacion y el
mantenimiento de instalaciones relacionadas con las obras y actividades sefialadas
en el articulo 50., asi como con las que se encuentren en operacion y que sean
distintas a las que se refiere el primer parrafo de este articulo, podran ser exentadas
de la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental cuando se demuestre
gue su ejecucion no causara desequilibrios ecoldgicos ni rebasara los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas.

Para efectos del parrafo anterior, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria
de las acciones que pretendan realizar para que ésta, dentro del plazo de diez dias,
determine si es necesaria la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, o si las acciones no requieren ser evaluadas y, por lo tanto, pueden
realizarse sin contar con autorizacion.

Para presentar el estudio de Exencion de la presentacion de la MIA, se requiere:

a) Presentar el formato vigente, mismo que se puede consultar en el siguiente link:
https://www.gob.mx/tramites/ficha/exencion-de-la-presentacion-de-la-manifestacion-
de-impacto-ambiental/SEMARNAT2878;

b) Escrito de la solicitud de la Exencion de la presentacion de la MIA (Oficio de peticion
suscrito por el Representante Legal del Municipio).

c) Datos del Promovente

d) Describir de forma amplia y detallada de las obras y actividades que se pretende
realizar y que corresponda a ampliaciones, modificaciones, sustitucion de
infraestructura, rehabilitacion y mantenimiento de las instalaciones;

e) Demostrar de forma metodolégica y cuantitativa, de forma que sea comprobable, que
las obras y actividades no causaran desequilibrios ecoldgicos ni rebasaran los limites
y condiciones establecidos a las disposiciones juridicas relativas a la proteccion del
ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas; asi mismo hacer una
descripcion de las condiciones del medio natural que sera impactado;

f) Acreditar la personalidad del promovente;

g) El comprobante del pago de derechos correspondiente;

h) Planos de 60x 90 del proyecto, asi como del medio natural descrito en el documento,
también se sugiere agregar fotografias, croquis y todos aquellos elementos que
considere necesarios y que pueden servir para agiliza la evaluacion;

i) Una version impresa y otra en electrénico.

La Autoridad cuentan con 10 dias habiles para dar respuesta a la gestion; de los cuales, tiene
1 a 4 dias habiles para solicitar la informacién faltante y/o esclarecer dudas u observaciones.

En caso de ser prevenido, el promovente cuenta con 5 dias habiles para subsanar la omision.
Una vez solventada la informacién se contindia con la evaluacion del documento.
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Dia0 Dia1 Dia5 Dia8 Dia 10
Recepcion Integracion de Limite de solicitud de Emision de
del tramite expediente informacién adicional resolutivo

Fig. 6.06 Fases de evaluacion de la Exencién de la presentacion de la MIA

AVISO DE NO REQUERIMIENTO DE AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Esta gestion tiene fundamento en el Articulo 6 Fraccion |, Il y Il del REIA. Es necesario
presentarlo cuando se cuente con anticipaciébn con una autorizacion en materia de impacto
ambiental para un proyecto, 0 no se haya requerido de tal autorizacién y se pretenda realizar
ampliaciones, modificaciones, sustituciones de infraestructura, rehabilitacion y mantenimiento
de obras.

El estudio presentado para gestionar el Aviso de no Requerimiento de autorizacion en materia
impacto ambiental, debera ajustar completamente a las tres fracciones del Articulo 6° ante
citado.

Los requisitos para presentar el tramite consisten en:

a) Formato de Aviso de no Requerimiento de autorizacion en materia de impacto
ambiental;

b) Acreditacion de la personalidad del promovente;

c) Demostrar que las acciones a realizar no tengan relaciéon alguna con el proceso de
produccién que genero la autorizacion previa;

d) Demostrar que las actividades no impliquen incremento alguno en el nivel de impacto
o riesgo ambiental, en virtud de su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances,
tales como conservacion, reparacion y mantenimiento de bienes inmuebles;
construccién, instalaciéon y demolicibn de bienes inmuebles en areas urbanas, o
modificacion de bienes inmuebles.

e) Anexar los planos del proyecto con dimensiones de 60 x90 cm, fotografias,
coordenadas, croquis y todos los elementos que se consideren pertinentes para facilitar
la evaluacion.

Una vez iniciada la gestion la Autoridad tiene un periodo de 1 a 10 dias habiles para solicitar
informacion faltante; que de ser el caso, se cuenta con cinco dias para solventar la prevencion.

Si bien el tramite no requiere de respuesta, la Autoridad debe emitir una respuesta, dado que
en ocasiones no les aplica el trdmite y tienen que presentar una manifestacion de impacto
ambiental.

Por lo anterior, salvo que exista otra disposicion legal o administrativa de caracter general que
establezca otro plazo, la respuesta de la Autoridad no podréa exceder de tres meses.
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CONSULTAS EN MATERIA AMBIENTAL (EXCEPCION)

Existen proyectos que requieren ser consultados en materia de impacto ambiental, para
determinar si requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental (o la
exencion de la presentacion de la MIA) o se ajustan a las excepciones citadas en el Articulo
5° del REIA, conforme al tipo de proyecto que se trate.

La Autoridad no esta obligada a dar alguna respuesta dentro de algun periodo de tiempo, ya
gue no se considera una gestion sino una mera consulta.

a) Para hacer consultas de esta naturaleza, se requiere presentar:

b) Oficio de presentacion de la consulta

c) Estudio de impacto ambiental fundamentado y motivado que demuestre el ajuste total
del proyecto en relacion a las excepciones del Articulo 5°, conforme al tipo de proyecto;

d) Acreditar la personalidad del promovente;

e) Presentar coordenadas de las obras y/o area del proyecto, fotografias, planos de 60x90
cm;

f) Describir las actividades y obras del proyecto, la vinculacion juridica que los sustenta,
la descripcion de las condiciones actuales del medio natural, identificar los impactos
que generara el proyecto asi como las medidas de prevencion y mitigacion.

Se debe ser cuidadoso ya que si la informacion ingresada no es clara o deficiente, la Autoridad
no podra promulgarse respecto a los ajustes de excepcion.

7.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ESTATAL

El estado de Guanajuato a través de la Secretaria de Medio Ambiente y ordenamiento
Territorial (SMAQT), tiene la facultad de evaluar estudios de impacto ambiental, conforme lo
dicta la Ley para la Proteccién y Preservacion del Medio Ambiente del Estado de Guanajuato
(LPPMAEG) y su reglamento vigente.

De acuerdo a la LPPMAEG en su Articulo 8 Fraccion |, el Estado tiene la facultad de Evaluar
el impacto que pueda causar la realizacion de obras, actividades publicas o privadas que no
se encuentran reservadas a la Federacion y emitir la resolucién correspondiente.

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual se establecen las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades publicas o privadas que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos.

Requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las

siguientes obras o actividades, conforme al Articulo 27 de la LPPMAEG:

1. Las que correspondan a asuntos de competencia estatal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos significativos, dafios a la salud publica o a los ecosistemas,
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10.

11.

12.

o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas
a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente;

Las derivadas de planes y programas estatales y municipales, en materia de desarrollo
urbano, turistico, de vivienda, agropecuarios, sectoriales de industria, de centros de
poblacion; asi como aquellos que en general promuevan las actividades econdémicas o
prevean el aprovechamiento masivo de los recursos naturales del Estado, sus
modificaciones y ampliaciones y los cambios de uso de suelo;

Las que pretendan realizarse fuera de los limites de los centros de poblacién, asi como
aquéllas que se ubiquen dentro de areas naturales protegidas de competencia estatal
0 municipal;
Las de caracter publico o privado destinado a la prestacién de un servicio publico de
competencia estatal o0 municipal, que por sus caracteristicas y objeto impliquen riesgo
al ambiente;

Las derivadas de vias estatales y municipales de comunicacion;

Las derivadas de zonas y pargues industriales, plantas agro-industriales, donde no se
realicen actividades altamente riesgosas.

Las consideradas no altamente riesgosas en los términos de esta Ley;

Las relativas al manejo de instalaciones de tratamiento, recicladoras, confinamiento,
eliminacion y transporte de residuos no peligrosos, en los términos de esta Ley;

Las que estando reservadas a la Federacion, se descentralicen en favor del Estado o
municipios;

Las derivadas de la industria de autopartes, alimenticia, y de bebidas, textil, electrénica,
mueblera, metal-mecénica, ceramica y artesanal, curtiduria, fundicién, Hospitalaria,

ladrilleras de vidrio, vitivinicola y zapatera;

Las comerciales y de servicio que por sus caracteristicas y objeto impliquen riesgo al
ambiente.

Las de exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias no reservadas a
la Federacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ESTATAL

Previamente a la realizacion de la obra o actividad de que se trate, el responsable de
la misma debera solicitar a la Secretaria de Medio Ambiente y ordenamiento Territorial que
determine si requiere evaluacién de impacto ambiental y, de ser el caso, presentar un Estudio
de Impacto Ambiental.

Por otro lado, las obras que son inherentes a la Direccion de Obra Publica del
municipio de Ledn, conforme el Articulo 10 del Reglamento de la LPPMAEG, son las
siguientes:

1. Obra publica estatal o municipal que se realice por administraciéon directa o por
contrato, de forma enunciativa y no limitativa, las siguientes:

a)

b)

c)
d)
e)

f)

9)
h)

Centros de Prevencion y Reinsercion Social o centros de internamiento para
adolescentes;

Hospitales.

Centrales de abasto o mercados de nueva creacion fuera de la mancha urbana;

Centros de educacion, en los que se imparta educacion de nivel medio superior y
superior y sean de nueva creacion fuera de la mancha urbana o impliquen un cambio
de uso de suelo;

Polideportivos o macrocentros que se ubiquen fuera de la mancha urbana o
impliqguen un cambio de uso de suelo;

Rastros municipales;

Centrales de autobuses o terminales; y

Obras que generen un impacto ambiental significativo, acumulativo, residual o
sinérgico, en los términos de este Reglamento;

2. Obras hidraulicas, en los siguientes casos:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

Presas para riego, derivadoras y de control de avenidas con capacidad menor a
1millon de metros cubicos;

Perforacion de pozos para consumo humano, agricola e industrial, que se ubiquen
dentro de areas naturales protegidas o en zonas de proteccion de conformidad con
lo establecido en el ordenamiento ecoldgico del territorio;

Las de rehabilitacion;

Construccion de lineas de conduccion de agua potable, asi como su equipamiento;
de colectores y subcolectores; de drenajes y su rehabilitacion, excepto aquellos que
se realicen en zonas urbanas o dentro de localidades rurales;

Plantas de tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos en

cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales que reunan las siguientes
caracteristicas:
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1)

1. Descarga en liquidos hasta un méaximo de 100 litros por segundo, incluyendo
las obras de descarga en la zona federal;

2. En su tratamiento no realicen actividades consideradas altamente riesgosas;
y

3. No le resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley General;
Cuando se trate de obra publica, en los términos de la Ley en la materia.

3. Construccién de infraestructura vial:

a.
b.

o,

Construccion de vias publicas estatales y municipales;

Construccion de avenidas, circuitos, libramientos, distribuidores y ejes viales, y
bulevares nuevos, asi como puentes y tlneles vehiculares o ferroviarios, fuera del
derecho de via existente previamente evaluado;

Construccion de caminos rurales asi como de paradores, que impliquen derribo de
arboles o se encuentren fuera del derecho de via existente;

Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del
derecho de via correspondiente; y

Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes, para un transito
promedio diario de hasta un maximo de 500 vehiculos, en los cuales la velocidad no
exceda de 70 kilbmetros por hora, el ancho de la calzada y de corona no exceda de
6 metros y no tenga acotamientos, quedando exceptuadas aquéllas a las que le
resulte aplicable algin otro supuesto del articulo 28 de la Ley General.

Desarrollos turisticos y deportivos que comprendan:
a.

Obras o actividades publicas o privadas cuyo objetivo sea el desarrollo turistico, de
esparcimiento 0 recreativo independientemente del proyecto constructivo
relacionado con el mismo;

6. Obras o actividades en areas naturales protegidas de competencia estatal, incluidas
las obras de infraestructura y de prestacion de servicios, las cuales estaran sujetas a
las disposiciones contenidas en el programa de manejo respectivo;

7. Cambios de uso de suelo en zonas de preservacion ecolégica y de otros usos
diferentes al compatible, excepto las zonas federales o de competencia de la
Federacion;

8. Los planes de desarrollo urbano que contemplen el desarrollo de nuevos centros de
poblacion;

10. ...
11. ...
12. ...
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13. Las actividades de la industria de autopartes, alimenticia y de bebidas, textil,
electrénica, mueblera, metal-mecanica, ceramica y artesanal, curtiduria, fundicion,
hospitalaria, ladrilleras, del vidrio, vitivinicola, zapatera y porcicola que generen
impactos sinérgicos, acumulativos o significativos al ambiente;

14. ...

15. Las que pretendan realizarse fuera de los limites de los centros de poblacion que
generen impactos sinérgicos o acumulativos al ambiente;

16. Cuando la obra o actividad que se pretenda realizar, pueda afectar el equilibrio
ecoldgico de dos 0 mas municipios de la Entidad;

17. La instalacién de hilos, cables o fibra éptica para la transmision de sefales electrénicas
sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre y cuando se aproveche la
infraestructura existente;

18. Todas aquellas que por razén de su magnitud generen impactos significativos,
residuales, sinérgicos o acumulativos al ambiente y que no estén expresamente
reservadas a la Federacion.

Asi mismo, cuando las obras o actividades que no requieren sujetarse a una evaluacion de
impacto ambiental y que consideren el derribo de arbolado, se debera informar previamente a
la SMAOT como lo sefiala el Articulo 12 y 15 dltimo péarrafo del Reglamento de la LPPMAEG.

La modalidad de la manifestacion de impacto ambiental es fijada por la Autoridad, de acuerdo
a las caracteristicas del proyecto, las cuales

Los promoventes deberan presentar ante la SMAOT una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de la obra
o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Las manifestaciones de impacto ambiental pueden ser: General A, B, o C, Intermedia o
Especifica; para conocer a mayor detalle cada modalidad y sus supuestos, se puede consultar
los Articulos 18 al 28 del Reglamento de la LPPMAEG.

La evaluacion del impacto ambiental, modalidad general A, procedera en los siguientes
supuestos:
1. Cuando se trate de obras o actividades que, por su naturaleza, ubicacién, dimensiones,
amplitud y caracteristicas, no se prevean impactos ambientales que puedan afectar
mas alla de las colindancias del sitio;

2. Las que se encuentren reguladas por normas oficiales mexicanas, normas técnicas
ambientales u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas, el
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aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que las obras o actividades puedan producir;

3. Cuando pretendan realizarse en parques industriales previamente autorizados por el
Instituto, en los términos de la Ley y de este Reglamento;

4. En actividades u obras que utilicen sistemas de mitigacién de contaminantes para
reduccion de gases a la atmosfera mediante el uso de energias renovables en sus
procesos de produccion, siempre que la obra o actividad no genere impactos sinérgicos
0 acumulativos al ambiente;

5. Cuando estén expresamente previstas por un plan o programa de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico, que cuente con previa autorizacion en materia de impacto
ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en ellos; y

6. Cuando cuenten previamente con la autorizacion en materia de impacto ambiental,
otorgada por la autoridad federal o municipal.

La evaluacién de impacto ambiental, modalidad general B, se presentara cuando se trate de
obras o actividades que por su naturaleza, ubicacién, dimensiones, amplitud y caracteristicas,
prevean impactos ambientales que puedan afectar mas alla de las colindancias del sitio.

La evaluacién de la manifestacién de impacto ambiental, modalidad General C, procedera para
aquellas obras o actividades en las que se pretenda llevar a cabo la explotacién y
aprovechamiento de yacimientos de arena, cantera, tepetate, piedra, arcilla, calizas, basalto,
riolita, granito, tezontle, pumicita, gravas, materiales aluviales y, en general, cualquier
yacimiento pétreo; y todas las obras o actividades que se ubiquen en este supuesto, siempre
gue los materiales y sustancias no se encuentren reservadas a la Federacién, se destinen
exclusivamente a la fabricacion de materiales para la construccion u ornamento y los trabajos
gue se requieran se hagan a cielo abierto.

Procedera la evaluacion del impacto ambiental, modalidad intermedia, cuando se trate de
obras o actividades que por su naturaleza, ubicacién, dimensiones, amplitud y caracteristicas,
prevea la afectacion a sub-cuencas.

La evaluacién de la manifestacién de impacto ambiental modalidad especifica, procedera
cuando las obras o actividades pretendan ubicarse en sitios donde las politicas de manejo
establecidas en el Ordenamiento Ecologico Territorial correspondan a proteccion vy
conservacion, o cuya ubicacién sea dentro de areas naturales protegidas y, en ambos casos,
se prevean impactos que puedan ocasionar destruccion o aislamiento de los ecosistemas.

La manifestacion de impacto ambiental bajo la modalidad general A, debera contener la
siguiente informacion:
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Datos generales del proyecto, del solicitante y del responsable técnico del estudio de
impacto ambiental;

Descripcion del proyecto, considerando las etapas de preparacion del sitio y
construccién, operacion y mantenimiento, asi como abandono del sitio;

Delimitacién del area de estudio; y

Informacion general final y los planos que sustentan la informacion sefialada en las
fracciones anteriores.

Tratdndose de la modalidad general B, ademas de lo sefialado para la modalidad general A,
se deberé describir el medio fisico y el medio natural donde se desarrolla la obra o actividad.

En lo referente a la modalidad general C, ademas de lo previsto en las fracciones 1, 3y 4 de
lo solicitado para la modalidad general A, debera contemplarse lo relativo a:

1.
2.

Describir el medio fisico y el medio natural donde se desarrolla la obra o actividad;
Las especificaciones topograficas de planimetria y altimetria;

El método y la capacidad de explotacion, sefialandose el disefio de explotacion,
extraccion o aprovechamiento de materiales de los sitios propuestos;

La planta de proceso de materiales, en su caso;

La vinculacién del proyecto con los instrumentos de planeacién y ordenamientos
juridicos aplicables; y

Las medidas de regeneracion. Deberan anexarse los estudios geofisicos, geoldgicos,
geotécnicos, geo-hidrolégicos, topograficos, de velocidad de particulas, andlisis de
ruido y vibracion, y la evaluacion econémica y de mercado.

La manifestacion de impacto ambiental modalidad intermedia, debera contener la siguiente

informacion:

1. Datos generales del proyecto, del solicitante y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

2. Descripcion del proyecto, considerando las etapas de preparacion del sitio y
construccién, operacion, mantenimiento, y abandono del sitio;

3. Delimitacion del area de estudio;

4. Descripcion del medio fisico y natural; asi como los aspectos socioeconémicos donde
se desarrolla la obra o actividad; y

5. Informacion general final y los planos que sustentan la informacion sefalada en las

fracciones anteriores.

La manifestacion de impacto ambiental modalidad especifica, deberd contener, ademas de la
informacion prevista en la modalidad intermedia, la relativa al andlisis y determinacién de la
calidad actual y proyectada de los factores ambientales.
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Adicionalmente a la informacion solicitada por la modalidad respectiva, las manifestaciones
de impacto ambiental deberan contener informacion especifica, dependiendo del giro
solicitado:

1. Para obras o actividades de almacenamiento, manejo, distribucidon y comercializacién
de combustibles liquidos y gaseosos:
a) La relativa al sistema ambiental modificado, que debera contener la identificacion de
las zonas de alto riesgo y amortiguamiento; en el caso de incidentes y accidentes,
descripcion del evento, causa, sustancias involucradas, nivel de afectacion y acciones
realizadas en relacién a los factores ambientales; y, en su caso, impactos visuales, si
el proyecto se localiza fuera del centro de poblacion;
b) Alternativas de solucién, considerando las medidas, equipos, dispositivos y sistemas
de seguridad, asi como el programa de capacitacion de prevencién de accidentes; y
c) Planos de localizaciéon de tanques, recipientes de almacenamiento, y de almacenes,
talleres y servicios de apoyo;

2. Para obras o actividades de la industria textil o del calzado:
a) Tipo y tecnologia de produccion, comprendiendo las innovaciones en procesos;
sistemas de reutilizacion del agua y de energias renovables y la eficiencia energética,
envases y empaques elaborados con materiales reciclables y su biodegradabilidad; y
los mecanismos de acopio de materiales no reciclables o biodegradables;
b) Métodos de controles especiales, comprendiendo los relativos a equipos de control
de la atmadsfera laboral y la emision de particulas; al manejo de los residuos sélidos, su
disposicion final y las medidas de control, sus diagramas de flujo y la posibilidad de
reciclaje u obtencién de subproductos; y
c) Planos de la planta de tratamiento de aguas residuales, almacén de materias primas,
productos y subproductos, y de residuos peligrosos y de manejo especial. Tratandose
de la industria del calzado deberan incluirse, ademas, los del tipo general de anclaje
de la maquinaria, de las zonas de amortiguamiento o colindancias y de la red del
sistema contra incendios, plano de ubicacién de los recipientes y equipos sujetos a
presion;

3. Para obras o actividades de la industria alimenticia:
a) Tipo y tecnologia de produccion, comprendiendo las innovaciones en procesos; y
sistemas de utilizacion de envases y empaques elaborados con materiales reciclables
y su biodegradabilidad;
b) Métodos de controles especiales, comprendiendo los relativos a la disposicion
temporal de los residuos solidos y liquidos, para evitar la fauna nociva, tratamiento de
los lodos, sistemas de control y tratamiento en el caso de atmdsferas inflamables o
explosivas;
c) Planos de la planta de tratamiento de aguas residuales, almacén de materias primas,
productos y subproductos, y de residuos peligrosos y de manejo especial;

4. Para obras o actividades de la industria porcina:
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a) Métodos de controles especiales, comprendiendo los relativos a la disposicion
temporal de los residuos solidos y liquidos, para evitar la fauna nociva, tratamiento de
los lodos, sistemas de control y tratamiento en el caso de atmdsferas inflamables o
explosivas;

b) Describir el manejo que se dara a los organismos que por algin motivo, no
intencional, fallezcan en el sitio;

c) Planos de la planta de tratamiento de aguas residuales, almacén de materias primas,
productos y subproductos, y de residuos peligrosos y de manejo especial; asi como,
los relativos al patio de maniobras y los de la ubicacién y caracteristicas de los sistemas
de tratamiento de los residuos liquidos; asi como los métodos y técnicas de cuidado y
crianza,

Para obras o actividades de la industria metal mecéanica:

a) Tipo y tecnologia de produccion, comprendiendo las innovaciones en procesos; y
sistemas de utilizacion de envases y empaques elaborados con materiales reciclables
y su biodegradabilidad,;

b) Métodos de controles especiales, comprendiendo los relativos a la disposicién
temporal de los residuos solidos, disposicion final de los residuos de manejo especial
y el destino final de los recortes y embalajes; y

c) Planos del anclaje general de la maquinaria; de las zonas de amortiguamiento o
colindancias del area; de acabados; de la planta de tratamiento de aguas residuales,
almacén de materias primas, productos y subproductos, y de residuos generados;

Para obras o actividades de rellenos sanitarios:
a) Documentacion de acciones previas a la ejecucion material del proyecto, consistente
en:

- Respaldo documental que acredite la identificacion y evaluacion de por lo
menos tres sitios;

- Documentacion que determine, conforme a la informacién previamente
presentada por el solicitante, cuél de los sitios evaluados se ajusta en mayor
grado a la NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de proteccion
ambiental para la seleccién del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de
residuos soélidos urbanos y de manejo especial; o vigente.

- Presentar los estudios a que se refiere la citada NOM-083-SEMARNAT-2003 o
vigente, para efecto de determinar si el sitio elegido cumple con el factor de
transito; y

- Presentar el proyecto ejecutivo del relleno sanitario.

b) Estudio del medio natural que contendra la ubicacién geogréfica en planos
digitalizados de la microcuenca(s) donde se desarrollara el proyecto; grado de
erosion presentado en la microcuenca(s), y andlisis detallado de los escurrimientos
superficiales de la microcuenca(s), asi como sus gastos hidraulicos en avenidas
maximas extraordinarias; y
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c) Sistema ambiental modificado que contendra los andlisis probables del
comportamiento de lixiviados y su comportamiento subterraneo; asi como de
direccién del flujo del biogas en un radio de 1, 2, 3, 4, y 5 kilometros, y del aspecto
visual del area de estudio;

7. Para obras o actividades de infraestructura vial:
a) Area de estudio;
b) Manejo de terracerias;
c) Pavimentos;
d) Obras hidraulicas, comprendiendo drenajes y desviacion de cauces;
e) Puentes;
f) Tuneles;
g) Planos, mapas, programas y memorias;
h) Programa de prevencién y respuesta, sefialando las medidas de seguridad;
i) Taludes;
i) Explosivos;
k) Proyectos geométricos y desvio de trafico; y
[) Programas de reforestacion, y de prevencién y respuesta a emergencias.

Ademas, se debe consultar el Articulo 29 del reglamento, para reunir los requisitos y
documentos necesarios e integrarlos a la solicitud, de acuerdo al giro del proyecto. Para
conocer los montos de cada modalidad e informacién adicional se puede consultar la siguiente
liga:

https://smaot.guanajuato.gob.mx/sitio/tramites-y-servicios

Realizado el estudio, para estar en condiciones de ingresarlo, el Gestor debera requerir al
supervisor el oficio mediante el cual el municipio de Leo6n solicita la evaluacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, ademas de carta poder mediante la cual el Municipio
faculta al Gestor para realizar dicho trdmite a su nombre, copias certificada de la credencial
(INE) y Nombramiento del Director de Obra Publica.

Una vez que ingrese el Estudio de Impacto Ambiental, entregara copia del acuse de recepcion.
El gestor debera dar seguimiento hasta obtener la Resolucién de Impacto Ambiental emitida
por la SMAOT. Obtenida dicha resolucion debera entregar original de Manifestacion de
Impacto Ambiental aprobado, impreso y en digital, ademas de la Resoluciéon de Impacto
Ambiental.

En el siguiente esquema, se muestra las fases empleadas durante la asignacion de modalidad
e MIA y su evaluacién, conforme al Reglamento.
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Fig. 6.06 Fases requeridas para la evaluacion de la MIA asignada

Finalmente, debera agregar una partida al catalogo, la cual debera contener los conceptos
necesarios para atender las medidas de mitigacion propuestas en el Manifiesto de Impacto
Ambiental y la Resolucion emitida por la SMAOT.

Por otra parte, existen actividades que no requieren de la presentacién de una Manifestacion
de Impacto Ambiental estatal, tales como:

l. Urbanizacién, que incluye pavimentacion de:
a) Calles con concreto hidraulico, empedrado, terraceria con sello asfaltico o
adoquinado;
b) Guarniciones y banquetas;
c) Alumbrado publico;
d) Plazas publicas

Il. Infraestructura deportiva, que incluye la construccion, rehabilitacion y equipamiento
de:
a) Modulos de servicios, gradas y tribunas;
b) Pistas de patinaje y atletismo, excepto en las que impliquen actividades
consideradas como riesgosas;
¢) Construccién o rehabilitacion de canchas de usos multiples y de futbol o béisbol,
d) Cercado perimetral

Il. Vialidades urbanas, que incluye:
a) Rehabilitacion de avenidas, bulevares y glorietas;

b) Construccion de puentes peatonales y vehiculares

V. Infraestructura educativa que comprende la construccion o rehabilitacion de aulas,
servicios sanitarios, patios, cercas perimetrales, talleres y bibliotecas;
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VI.

VIl

VIII.

XI.

XII.

XIIl.

XIV.

Restauracion o remodelacion de sitios histéricos y culturales, que incluye capillas,
cuarteles, plazas y conventos;

Agua potable en zonas urbanas o en localidades rurales, que incluya:

a) Construccion, ampliacion, rehabilitacion y remodelacion de la red de agua
potable;

b) Introduccion de tuberia y tomas domiciliarias;

c) Tanqgues de almacenamiento de agua potable;

d) Construccién y equipamiento de pozo de agua potable

Rehabilitacion, remodelacion o ampliacion de edificios publicos.

Alcantarillado en zonas urbanas o dentro de localidades rurales, que incluye:

a) Construccion de colector y subcolector;

b) Construccién y rehabilitacion de drenaje;

c) Construccion de plantas de tratamiento tipo reactor anaerobio de aguas
residuales en localidades igual o menores a 2500 habitantes

Asistencia social y servicios comunitarios que incluye desarrollos comunitarios,
construccién de velatorios y bafios secos, excepto crematorios y panteones;

Construccion y rehabilitacién de vivienda dentro de la mancha urbana y fuera de
ésta siempre que su superficie no exceda los 1500 metros cuadrados.

Construccion, rehabilitacion, remodelacion o ampliacion de centros de salud,
clinicas y dispensarios, cuando se realicen en la zona urbana o dentro de
localidades rurales;

Construccion o ampliacién de:
a) Alumbrado publico, red y lineas de energia eléctrica;
b) Obras complementarias

Electrificaciones, que incluye el tendido de cables, colocacion de subestaciones
eléctricas.

Conservacion de la red carretera, que incluye:

a) Bacheo;

b) Renivelaciones;

c) Riego de sello sobre superficie de rodamiento;
d) Sefialamiento horizontal y vertical,

e) Limpieza de obras de drenaje;

f) Deshierbe de zonas laterales
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XV. Las demdas que por razén de su magnitud, no generen impactos significativo,
acumulativos, residuales o sinérgicos al ambiente, previa determinacién que realice
la Secretaria, a través de la solicitud de impacto ambiental; el solicitante debera
acredite que la obra o actividad cumple las disposiciones juridicas aplicables a la
materia.

EXCEPCION DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Las obras o actividades que, ante la inminencia de un desastre natural, accidente o catastrofe
se realicen con fines preventivos, o bien las que se ejecuten para salvar una situacioén de
emergencia, no requeriran de previa evaluacion del impacto ambiental;

Sin embargo, en todo caso se debera dar aviso por escrito al Instituto de su realizacién, en un
plazo que no excedera de setenta y dos horas contadas a partir de que se inicien las obras,
con objeto de que éste, cuando asi proceda, dicte las medidas necesarias para atenuar los
impactos al ambiente, conforme al Articulo 13 de la LPPMAEG.

Ademas, queda exceptuadas las ampliaciones, modificaciones, sustituciones de
infraestructura, rehabilitacion y el mantenimiento de instalaciones relacionado con las obras y
actividades antes citadas y que se resumen a continuacion.

l. Las obras y actividades no requeriran autorizacion;

Il. Las obras y actividades cuenten previamente con la autorizacién respectiva o
cuando no hubieren requerido de ésta;

[l Las acciones no tengan relacién alguna con el proceso de produccién que generd
dicha autorizacion;

V. Las acciones no impliquen incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo
ambiental, en virtud de su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales
como inmuebles que requeriran conservarse repararse y dar mantenimiento;
construir, instalar y demoler en areas urbanas, o modificarlas cuando se pretenda
llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada por la construcciones o
instalaciones de que se trate.

7.3 MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MUNICIPAL

Es indispensable por impulso procesal al trdmite contar con acreditacion de propiedad y uso
de suelo y destino asignado al predio del proyecto, mismo que deberd ser compatible a los
alcances del proyecto de edificacion del que se trate. Asi como con la Autorizacion de traza
emitida por la Direccion de Urbano.

**Para proyectos de equipamiento que se pretenda realizar en algun espacio verde urbano
en ningun caso pueden ocupar mas del veinticinco por ciento de la superficie total cuando
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espacio verde urbano cuente con menos de mil metros cuadrados de superficie total, 0 mas
del quince por ciento cuando cuente con una superficie igual o mayor a mil metros cuadrados.**

Las obras que requieren manifestacién de impacto ambiental municipal, previa autorizacion de
la Direccién General de Medio Ambiente {DGMA), se enlistan en el Articulo 87 del Reglamento
para la Gestion Ambiental en el Municipio de Ledn y siempre que no sea requisito la
autorizacion federal o estatal en materia ambiental, son las que pretendan llevar a cabo, alguna
de las siguientes obras o actividades:

1. Cualquier obra o actividad a que se refieran los convenios o0 acuerdos
correspondientes, cuya evaluacion se debe sujetar a las disposiciones juridicas
federales o estatales aplicables, que estando reservadas a la Federacion o al Estado
de Guanajuato, se descentralicen a favor del Municipio;

2. Los gue establezcan los ordenamientos ecolégicos municipales:

a)

b)
c)

d)

f)

9)

Antenas de telecomunicaciones, estaciones repetidoras de comunicacién celular,
gasolineras o estaciones de servicio o de carburacién, rastros, panteones,
cementerios 0 crematorios, 0 cualquier banco o sitio para la extraccibn o
aprovechamiento de tierra de hoja o tierra de monte;

Derogado.

Discotecas, bares, cantinas, pefas, restaurantes-bar, salones de juegos
electrénicos 0 de mesa sin apuestas, billares, servi-bares, centros nocturnos o
cualquier establecimiento con venta o consumo de bebidas alcohdlicas al copeo o
en envase abierto, que cuenten con una superficie total igual o mayor a ochocientos
metros cuadrados;

Hoteles, moteles u hostales, con veinte o mas habitaciones, asi como aquéllos que,
sin importar el nimero de habitaciones, cuenten con una superficie total igual o
mayor a mil doscientos metros cuadrados;

Salas cinematograficas o de conciertos, centros de espectaculos, templos o centros
de culto publico, seminarios, conventos, salones de fiestas o de usos mudltiples,
hospitales o cualquier otro centro de salud o de atencion médica, que cuenten con
una superficie total igual o mayor a mil seiscientos metros cuadrados;

Edificios o conjuntos de oficinas, despachos o consultorios, plazas o centros
comerciales, o cualquier bien inmueble sujeto al régimen en condominio, con diez
0 mas oficinas, despachos, consultorios, locales o unidades privativas, asi como
aquéllos que, sin importar el nimero de oficinas, despachos, consultorios, locales
0 unidades privativas, cuenten con una superficie total igual o mayor a mil
seiscientos metros cuadrados;

Centros o instituciones de educacion media superior, tecnoldgica o superior,
institutos politécnicos o tecnoldgicos, universidades, centros de investigacion o de
estudio de posgrado, establecimientos de instituciones bancarias o financieras,
casas de cambio o de empefio, estaciones de radio o television, estudios
cinematograficos, distribuidoras o lotes para la compra-venta o renta de cualquiera
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h)

)

k)

clase de vehiculos automotores, estacionamientos publicos o privados, talleres
mecanicos o de hojalateria y pintura, pensiones o cualquier otro establecimiento o
instalacion en que se resguarden, depositen o reparen vehiculos automotores o sus
partes, que cuenten con una superficie total igual o mayor a dos mil cuatrocientos
metros cuadrados;

Cafeterias, restaurantes o expendios de bebidas o alimentos sin venta 0 consumo
de bebidas alcohdlicas, tiendas departamentales o de autoservicio, tiendas de
abarrotes 0 de conveniencia, miscelaneas, tendajones, tiendas de animales,
vinicolas o expendios de bebidas alcohdlicas en envase cerrado, que cuenten con
una superficie total igual o mayor a tres mil doscientos metros cuadrados;
Centros o instituciones de educacidn basica, jardines de nifios, guarderias o
estancias infantiles, asilos, casas de cuna, centros o instituciones de asistencia
social, academias o institutos de formacién técnica, recintos feriales o de
exposiciones, galerias de arte, teatros, museos, centros comunitarios, gimnasios,
campos o unidades deportivas 0 cualquiera otra instalacién para la practica o
ensefianza de algun deporte, molinos, panaderias, expendios de granos o forrajes,
farmacias, boticas, sastrerias, estudios fotogréficos, establecimientos de atencién
veterinaria, agencias de correos o telégrafos, centrales telefénicas con atencion al
publico, que cuenten con una superficie total igual o mayor a cuatro mil metros
cuadrados;

Bodegas, almacenes, bibliotecas, terminales o estaciones de transporte publico
urbano y foraneo, viveros, invernaderos, instalaciones hidroponicas o de cultivo
biotecnoldgicos, que cuenten con una superficie total igual o mayor a ocho mil
metros cuadrados;

Establos, zahurdas, potreros o cualquiera otra unidad de produccién ganadera o
agroindustrial, individual o colectiva, con una superficie total igual o mayor a diez
hectareas;

Cualquier establecimiento comercial o de servicios, publico o privado, distinto de
las referidos en los incisos anteriores, que cuenten con una superficie total igual o
mayor a mil seiscientos metros cuadrados o que requiera 80 o mas cajones de
estacionamiento, conforme a las disposiciones juridicas en materia de desarrollo
urbano u ordenamiento territorial;

Cualquier instalacion u obra civil, ptublica o privada, distinta a las referidas en
los incisos anteriores, que implique latala, retiro o trasplante de veinte o mas
arboles o palmeras;

Cualquier proyecto que incluya alguna de las obras o actividades a que se refieren
los incisos anteriores; y

Cualquiera otra obra o actividad que se ubique dentro de alguno de los centros de
poblacion del municipio, y que pueda provocar algun impacto ambiental
significativo, sinérgico o acumulativo en los términos de las disposiciones juridicas
relativas;

Cualquier obra o actividad que pretenda realizarse dentro de areas naturales
protegidas de competencia municipal o de espacios verdes urbanos, con excepcién de
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aquellas que sean indispensables para su conservacion, mantenimiento,
mejoramiento, reforestacion o vigilancia, asi como para el equipamiento de espacios
verdes urbanos, cuando no requiera cimentacion u obra civil alguna;

4. Obras de mantenimiento y reparacion en vias municipales de comunicacion, y la
creacion de caminos rurales:

a) Ampliacién o modificacion de la seccién o del trazo de cualquier vialidad urbana, o
la colocacion o sustitucion del pavimento o de cualquiera otra cubierta de
rodamiento, cuando se prevea la afectacion a diez o mas arboles o palmeras, o en
una superficie igual o mayor a ochocientos metros cuadrados;

b) Creacion y apertura de cualquier camino rural en terrenos que no sean
considerados como forestales, con una seccion igual o0 mayor a cinco metros
lineales y con una longitud igual o mayor a dos mil metros lineales, asi como
aguellos que, sin importar su seccién o longitud, se prevea el corte o relleno de
taludes, o la afectacion a veinte o mas arboles;

c) Ampliacién o modificacién de la seccion o del trazo de cualquier camino rural en
terrenos que no sean considerados como forestales, en que se prevea el corte o
relleno de taludes, o a la afectacién a veinte o0 mas arboles o palmeras, o en una
superficie igual o mayor a ochocientos metros cuadrados; y

d) Instalacién, ampliacién y modificacion estructural de puentes o tineles, ciclovias,
paraderos del transporte publico o cualquier otro elemento del equipamiento
urbano, dentro de cualquier vialidad publica existente, cuando se prevea la
afectacion a diez o mas arboles o palmeras o en una superficie igual o mayor a
ochocientos metros cuadrados.

5. Fraccionamientos habitacionales que pretendan ubicarse dentro del centro de
poblacion:

a) Cualquier proyecto de urbanizacion de un inmueble, cuando requiera del trazo de
una o mas vialidades urbanas para generar lotes, asi como de la ejecucion de
obras de urbanizacion, con el proposito de enajenar los lotes resultantes en
cualquier régimen de propiedad previsto en el Cdodigo Civil para el Estado de
Guanajuato; y

b) Cualquier proyecto de urbanizacion de un inmueble, asi como la edificacién o
moadificacidon de una construccién o grupo de construcciones en forma vertical,
horizontal o mixta a partir de veinticuatro unidades de propiedad privativa, para
cualquier transmision de derechos reales, en el que existan elementos indivisibles
de uso comun.

6. La construccion de cualquier mercado o central de abasto, que se ubique dentro de

alguno de los centros de poblacion del municipio y que cuente con una superficie total
igual o mayor a cuatro mil metros cuadrados.
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7. Cualquier banco o sitio para la extraccién o aprovechamiento de arcilla o de cualquier
sustancia o material de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos
agricolas, con una superficie total igual o mayor a mil quinientos metros;

8. Instalaciones dedicadas al manejo de residuos no peligrosos:

a) Establecimientos dedicados al almacenamiento temporal, tratamiento o reciclaje
de residuos solidos urbanos, provenientes de terceros, 0 generados en
establecimientos ubicados en domicilios diferentes a aquellos;

b) Centros de acopio de residuos sélidos urbanos, con excepcién de los centros
escolares y comunitarios que se instalen en los términos de este Ordenamiento; y

c) Establecimientos dedicados a la compra-venta de residuos aprovechables o
materiales reciclables distintos a los referidos en el inciso anterior.

9. Micro industriales, cuando por sus caracteristicas y objeto impliquen riesgo al
ambiente:

a) Establecimientos que cuenten con hasta diez trabajadores, dedicados al
cromado de piezas metalicas, asi como a la fabricacion de autopartes,
troqueles, moldes o cualquier otro producto metélico, siempre que en el proceso
no se realice la fundicién de algtn material;

b) Establecimientos que cuenten con hasta diez trabajadores, dedicados al curtido
y acabado de pieles, o a la fabricacion de calzado o articulos de piel o de cuero,
asi como a la produccion o aprovechamiento de sebo;

c) Establecimientos que cuenten con hasta diez trabajadores, dedicados a la
fabricacion de hielo, a la purificacion o envasado de agua potable, asi como a
la produccién o envasado de refrescos, bebidas gasificadas o con contenido
alcohdlico;

d) Establecimientos que cuenten con hasta diez trabajadores, dedicados a la
fabricacion, reparacion o rehabilitacién de muebles de cualquier tipo, incluyendo
mobiliario empotrable, y cuenten con una superficie total igual o mayor a mil
seiscientos metros cuadrados;

e) Laboratorios de analisis clinico o aquellos en que se realice algin proceso
industrial, que cuenten con hasta diez trabajadores; y

f) Talleres de torno, hojalateria y pintura, herreria, rotulacién, impresion,
carpinteria o ebanisteria, asi como de reparacion de vehiculos automotores de
cualquier tipo, que cuenten con hasta diez trabajadores y cuenten con una
superficie total igual o mayor a ochocientos metros cuadrados

Obras y actividades que no requieren evaluacion de impacto ambiental

Articulo 92. La ampliacion, modificacién, sustitucion de infraestructura, rehabilitacion o
mantenimiento de instalaciones, relacionado con las obras y actividades a que se refiere este
capitulo, no requieren sujetarse a la evaluacion del impacto ambiental, siempre que:
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l. Las obras y actividades no hayan requerido de la autorizacion en materia de evaluacion del
impacto ambiental;

Il. Se trate de alguno de los supuestos previstos en el articulo 375 del Codigo Territorial;

lll. Las acciones por realizar no tengan relacion alguna con la obra o actividad que generé
dicha autorizacion;

IV. Las acciones no impliquen incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo ambiental, en
virtud de su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales como inmuebles que
requieran conservarse, repararse y dar mantenimiento; construir, instalar y demoler en areas
urbanas, o modificarlos cuando se pretenda llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada
por la construccion o instalacion de que se trate; y

V. La ejecucion de las acciones no cause desequilibrios ecolégicos ni rebase los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente y
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

Ver Anexo 2 (Lista de Verificacion Constancia de Exencién y contenido de la misma)

Obligaciones en caso de obra publica

Articulo 94. TratAdndose de obra publica municipal, las dependencias y entidades municipales
ejecutantes, deben:

I. Elaborar las manifestaciones de impacto ambiental que correspondan, como parte de la
realizacion de los proyectos ejecutivos, y obtener las autorizaciones o constancias en materia
de evaluacion de impacto ambiental respectivas, en los términos de las disposiciones juridicas
relativas;

1. Incluir en los catalogos de conceptos o actividades de obra, a las medidas de compensacion,
mitigacién y prevencién ordenadas en los resolutivos o permisos correspondientes;

. Verificar que las autorizaciones y constancias que se obtengan conforme a lo estipulado en
la fraccion | de este articulo, permanezcan vigentes durante la ejecucion de la obra y, en su
caso, realizar las gestiones pertinentes ante las autoridades competentes;

IV. Prever la intervencion de un prestador de servicios técnicos ambientales especializado en
manejo de vegetacion urbana o de algun arborista certificado, en todas las etapas de las obra
publica que impliquen el manejo del arbolado urbano; y

V. Supervisar que en la ejecucion de la obra publica se dé cumplimiento a los términos,
condiciones, limitaciones y requerimientos bajo los que deba llevarse a cabo la obra, asi como
a las medidas de compensacion, mitigacion y prevencion ordenadas o las medidas correctivas
o de urgente aplicacién impuestas por las autoridades competentes.

Cualquier manifestaciéon de impacto ambiental que deba presentarse a la DGGA para su
evaluacion, debe elaborarse conforme a las modalidades siguientes.
1. General. Tratdndose de las obras o actividades que se refieren a las fracciones Il, 1V,
VI y IX del articulo 87 del Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de
Ledn, Guanajuato, emitido en 2014.
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2. Especifica. Tratdndose de las obras o actividades a que se refieren las fracciones II, V,
VIl 'y VIII del articulo 87 del Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de
Ledn, Guanajuato, emitido en 2014.

Por determinacion, toda manifestacion de impacto ambiental considera:
1. Las circunstancias ambientales vinculadas con la realizacion de la obra o actividad de
que se trate, debiendo observar lo establecido en la LGEEPA, la LPPAEG, este
Ordenamiento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones juridicas

relativas.

2. Los potenciales de impactos ambientales de la obra o actividad, en funcion a la
capacidad de carga del ecosistema, incluyendo los efectos por la generacion de
residuos, la emision de gases o particulas a la atmoésfera, la descarga de aguas
residuales y, en general, la contaminacién del medio fisico tanto natural como inducido;
asi como por la afectacion a la flora o la fauna, la pérdida de suelo natural, el consumo
de agua y energia, la alternacion en la recarga de mantos acuiferos o la acumulacion
de calor en las zonas urbanizadas, clasificandolos de la manera siguiente:

a.

Impactos ambientales acumulativos: Agquellos que resultan del
incremento de los impactos de las acciones particulares, ocasionados
por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impactos ambientales significativos: Aquellos que resultan de la accién
del ser humano o de la naturaleza, que provocan o pueden provocar
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y el desarrollo del ser humano y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impactos ambientales sinérgicos: Aquellos que se producen cuando el
efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones, supone
una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impactos ambientales residuales: Aquellos que persistian después de la
aplicacion de medidas de prevencién o mitigacion.

3. La correlacion efectiva entre las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas, y los impactos ambientales previsibles en cada etapa de la obra o

actividad.

La manifestacion del impacto ambiental debe contener:

1. Los datos generales del proyecto, precisando las obras o actividades de que se trate,
en los términos de lo dispuesto en el articulo 91 del Reglamento para la Gestion
Ambiental en el Municipio de Ledn, Guanajuato, emitido en 2014.
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Los datos generales del solicitante;

Los datos generales del perito ambiental responsable de la elaboracion de la
manifestacion del impacto ambiental, incluyendo el nimero y vigencia de la
certificacion respectiva,

El croquis de localizacién del area de influencia, ubicando dentro de la misma el
inmueble en que se prevé ejecutar el proyecto, a escala 1:50,000, en imagen satelital
0 carta topogréfica expedida por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI);

La descripcion del medio fisico tanto natural como inducido, del inmueble en que se
preveé ejecutar el proyecto, asi como la de su area de influencia;

La evidencia fotografica, con al menos ocho imagenes recientes y el respectivo texto
descriptivo, del estado en que se encuentra el inmueble en que se prevé ejecutar el
proyecto;

La descripcion del proyecto, considerando las etapas de:

a) Preparacion del sitio: en la que se deben pormenorizar, al menos, las caracteristicas
y condiciones para la realizacion de despalmes, movimientos de tierras o trabajos de
demolicién y para la provisibn de insumos o materiales, incluyendo el potencial de
aprovechamiento de los materiales resultantes de la excavacién, asi como los
potenciales impactos ambientales relativos;

b) Construccion: En la que se deben pormenorizar, al menos, las caracteristicas y
condiciones para la realizacion de edificaciones o de obras de urbanizacion, asi como
la instalacion temporal o definitiva de infraestructura, maquinaria o equipamiento,
identificando los potenciales impactos ambientales relativos;

c) Operacion: En la que se deben pormenorizar, al menos, las caracteristicas y
condiciones para la realizacién de las actividades ordinarias de la obra o actividad de
gue se trate, una vez concluida la construccion; asi como aquellas relativas al
mantenimiento o rehabilitacion de instalaciones, identificando los potenciales impactos
ambientales relativos; y

d) Cierre definitivo: En la que se deben detallar, al menos, los potenciales impactos
ambientales derivados de la eventual suspension o cancelacion del proyecto sin que
éste se hubiese concluido, asi como de aquellos que se ocasionarian al término de la
vida util de la obra o actividad de que se trate.

Los planos generales del proyecto, en su caso;
El analisis de la compatibilidad del proyecto con los programas en materia de desarrollo

urbano y ordenamiento ecolégico territorial, las declaratorias y programas de manejo
de &reas naturales protegidas, zonas de restauracion, areas de refugio o habitats
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criticos para la conservacion de la vida silvestre; asi como con las demas disposiciones
juridicas e instrumentos programaticos en materia ambiental;

10. El programa calendarizado de las etapas de preparacién del sitio, construccién y, en
Su caso, operacion;

11. La estimacién del volumen, clasificacion y caracteristicas de los residuos, emisiones a
la atmdsfera y aguas residuales que vayan a generarse o manejarse en las diferentes
etapas de la obra o actividad de que se trate;

12. La propuesta de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion;

13. Los planos y las demés fuentes de informacién que sustenten el contenido de la
manifestacion del impacto ambiental; y

14. La firma del perito ambiental responsable de su elaboracion.

Ver Anexo 1 (Lista de Verificacion MIA y contenido de la misma)

Ademaés:
1. Tratdndose de las obras o actividades a que se refiere la fraccién |1V del articulo 87 del
Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Ledn, Guanajuato, emitido
en 2014.

a. La descripcion general del manejo de terracerias y de taludes;

b. La descripcion de las obras hidraulicas, comprendiendo drenajes y
desviacion de escurrimientos;

c. Los planos de los patios de maniobras y de los almacenes de materias
primas, productos, subproductos y residuos, durante las etapas de
preparacion del sitio y de construccién; asi como la descripcion de las
acciones para la remocion o reutilizacién de los mismos; y

d. En caminos rurales, la ubicacion y descripcibn de los corredores
biol6gicos.

2. Tratandose de las obras o actividades a que se refiere la fraccion IX del articulo 87 del
Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Leén, Guanajuato, emitido
en 2014.
a) La descripcion general de la tecnologia de produccion;
b) Los planos de los almacenes de materias primas, productos, subproductos vy
residuos; y
c) La descripcion de los sistemas de anclaje de la maquinaria, si se requiriese.

Ademas de lo dispuesto en el articulo 96 del Reglamento para la Gestiébn Ambiental en el

Municipio de Le6n, Guanajuato, emitido en 2014, la manifestacion del impacto ambiental en la
modalidad especifica, debe contener lo siguiente:
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Las especificaciones topograficas de planimetria y altimetria;
La descripcién del medio socioecondémico del area de influencia;

Los resultados de la modelacién de dispersion de particulas, durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion;

El andlisis y determinacién de la calidad actual y proyectada de los factores
ambientales;

Tratdndose de las obras o actividades a que se refiere la fraccion V del articulo 87 del
Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Ledn, Guanajuato, emitido
en 2014:

a) El estudio de mecanica de suelos y sus resultados;

b) Los planos de los patios de maniobras y de los almacenes de materias primas,
productos, subproductos y residuos, durante las etapas de preparacion del sitio y de
construccién; asi como la descripcién de las acciones para la remocién o reutilizacién
de los mismos; y

c) El proyecto de forestacion de las areas verdes, debiendo precisar el numero, la
ubicacién y las especies de los arboles y palmeras que han de utilizarse, asi como los
andadores que han de construirse y el equipamiento urbano que ha de instalarse en
las mismas, en su caso. Asimismo, se debe determinar el nimero y las especies de los
arboles y palmeras que prevén plantarse en las glorietas, camellones, banquetas y en
los demas bienes de uso comun.

Tratandose de las obras o actividades a que se refiere la fraccion VIl del articulo 87 del
Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Ledn, Guanajuato, emitido
en 2014:

a) La descripcién del método y de la capacidad de extraccion o aprovechamiento de
materiales en los sitios propuestos;

b) Los resultados de la modelacion de dispersion de particulas, durante la etapa de
operacioén; y

c) La descripcion de la planta de proceso de materiales, en su caso.

Tratandose de las obras o actividades a que se refiere la fracciéon VIl del articulo 87
del Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Ledn, Guanajuato,
emitido en 2014:

a) La descripcion del método y de la capacidad de manejo de residuos aprovechables
0 materiales reciclables;

b) Los resultados de la modelacion de dispersion de particulas, durante la etapa de
operacion; y

c) La descripcion de la planta de proceso de residuos o materiales, en su caso.
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El contenido de la propuesta de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, debe

incluir:
1.

Las acciones para atenuar o resarcir la pérdida de suelo natural y los efectos de ésta,
tanto en la recarga de los mantos acuiferos como en la acumulacion de calor en el &rea
del proyecto, con motivo de la construccion y operacién de la obra o actividad de que
se trate;

La instalacion y operacion de métodos, sistemas o equipos de control de la calidad del
aire en el area de la obra o actividad; asi como la realizacion de acciones y medidas
para evitar o compensar el incremento en las emisiones a la atmdsfera o la
acumulacién de calor, con motivo del aumento en la carga vehicular en el area de
influencia del proyecto, derivado de la construccion y operacion de la obra o actividad
de que se trate;

Las medidas y acciones para manejar y disponer adecuadamente los residuos y aguas
residuales generadas; asi como para evitar la proliferacion de fauna nociva y para
reducir la emisién de ruido y vibraciones, durante las diferentes etapas de la obra o
actividad;

Las acciones de forestacién y las demas medidas para atenuar o resarcir la posible
afectacion a la flora 0 a la fauna en el area del proyecto, identificando los sitios en que
han de efectuarse tales acciones o medidas;

Las medidas y acciones para la prestacion de servicios sanitarios al personal, durante
las etapas de preparacion del sitio, construccién y, en su caso, de operacién o cierre
definitivo;

Las medidas y acciones para evitar, atenuar o resarcir los impactos ambientales
durante la operacion ordinaria de las obras, incluyendo aquellas relativas al
mantenimiento o rehabilitacion de instalaciones.

Las acciones y medidas para el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas que,
en materia de proteccion al ambiente, prevencion de la contaminacion o eficiencia
energeética, resulten aplicables a la obra o actividad de que se trate, en cualquiera de
sus etapas;

La instalacion y operacion de sistemas de riego para el mantenimiento de areas verdes,
tratandose de fraccionamiento o desarrollos en condominio;

Lainstalacion y operacion de plantas de tratamiento de aguas residuales, o de sistemas
0 equipos para el uso eficiente del agua o de la energia, para la captacion y
aprovechamiento de aguas pluviales, o para el aprovechamiento de los residuos
generados o de fuentes renovables de energia; asi como cualquier otra innovacién en
las diferentes etapas del proyecto, tendientes a mejorar su desempefio ambiental;
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10. Las medidas y acciones que deban tomarse para evitar, atenuar o resarcir los impactos
ambientales que puedan ocasionarse en caso del cierre definitivo de la obra o actividad
de que se trate; y

11. Las demas que se estimen pertinentes para evitar, atenuar o resarcir los impactos
ambientales que se originarian con la obra o actividad de que se trate.

Una vez realizado el estudio, para estar en condiciones de ingresarlo, el perito debera
requerir al supervisor, oficio mediante el cual el municipio de Leo6n solicita la Evaluacion de la
Manifestacién de Impacto Ambiental, ademas de carta poder mediante la cual el municipio
faculta al perito para realizar dicho tramite a su nombre, copias simples de la credencial de
elector del Director de Obra Publica y Nombramiento. Dicha solicitud debera realizarse de
manera previa al inicio de la realizacion de la obra o actividad que se pretenda ejecutar, y debe
ser acomparfada por:

1. Los documentos con que se acredite la propiedad o posesion del predio en que ha de
ejecutarse la obra o actividad,;

2. El permiso de uso del suelo respecto del inmueble donde se pretenda realizar la obra
0 actividad, expedida por la autoridad municipal competente;

3. La manifestacion del impacto ambiental en la modalidad que corresponda, y una copia
digital de la misma;

4. El extracto del proyecto a que se refiere el articulo 121 del Reglamento para la Gestién
Ambiental en el Municipio de Ledén, Guanajuato, emitido en 2014, y una copia digital
del mismo; y

5. Copias simples de los permisos, licencias, autorizaciones y concesiones que haya
obtenido previamente para llevar a cabo la obra o actividad.

El perito debera darle seguimiento hasta obtener la Resolucién de Impacto Ambiental
emitida por la Direccion General de Medio Ambiente.

Obtenida dicha resolucién, debera entregar original del Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, impreso y en digital, ademas de la Resolucién de Impacto Ambiental.

Finalmente, deberd agregar una partida al catdlogo, la cual deberd contener los
conceptos necesarios para atender las medidas de mitigacidon propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental y la Resolucion emitida por la Direccion General de Medio Ambiente del
municipio de Ledn, Gto.
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CAPITULO 8.
TRABAJOS DE CAMPO / LEVANTAMIENTOS

8.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Los estudios topogréficos son el conjunto de actividades de campo y gabinete, necesarias para
representar graficamente y, a una escala convenida, la topografia de un lugar mediante sus
proyecciones horizontales (planimetria) y verticales (altimetria), identificando sobre ésta,
cuando asi se requiera, los puntos caracteristicos de las obras que existan en el lugar y de las
gue se proyecten; asi como su finalidad, esto es:

* Ladeterminacién y deslinde de terrenos.

» Servir de base para ciertos proyectos en la ejecucion de obras publicas o privadas.
» Servir para la configuracion de terrenos y masas de agua.

» Servir en toda obra de forma horizontal y vertical.

Los levantamientos topograficos de via de comunicacion sirven para estudiar y construir vias
de transporte o comunicaciones, tales como: carreteras, vias férreas, canales, lineas de
transmision, acueductos, etc. Su procedimiento es el siguiente:

Planimetria:

Representacion horizontal de los datos de un terreno que tiene por objeto determinar las
dimensiones de éste. Su procedimiento fija las posiciones de puntos proyectados en un plano
horizontal sin importar sus elevaciones, y representando el terreno visto desde arriba 0 en
planta.

El personal que elabore la planimetria estara especializado en la realizacion de este tipo de
trabajos, deben hacerlo un ingeniero topégrafo con experiencia en vias terrestres y, al menos,
un par de cadeneros.

El equipo a utilizar debera estar integrado, cuando menos, por una estacién total del tipo
electrooptico, con prismas reflectores y con aproximacion minima en las distancias de dos
milimetros mas menos tres partes por millén (2 mm £ 3 ppm) y un (1) segundo en los angulos
0 un transito con precisién minima de un (1) segundo.

Antes de iniciar con los trabajos se debera realizar un recorrido previo por la zona, para
determinar estratégicamente el inicio del trabajo; asi como escoger la zona con mayor

visibilidad y mayor alcance de medicion.

El levantamiento de la vialidad se debe realizar mediante poligonal cerrada completando con
poligonales abiertas para las calles que confluyen a la vialidad. Si para el proyectista es mas
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conveniente por ahorro en tiempo y facilidad, puede realizar todo el levantamiento con una
poligonal cerrada.

Las vialidades que confluyen a la de proyecto deberan ser levantadas por lo menos en la
primera manzana, en lo que respecta a las bocacalles y en las vialidades que interceptan la
que conforma la manzana, se levantara hasta 50 m. de longitud a partir de los paramentos.
Las tolerancias de error deben ser de acuerdo a lo siguiente:

« Para medidas angulares: Tolerancia= Xn'2, siendo n nimero de vértices y X la
aproximacion del equipo.

+ Para medidas longitudinales de 1/10,000.

+ Esimportante realizar la geo-referencia del &rea donde se va a realizar el proyecto, por
lo que debera de ligarse primeramente a 2 puntos geodésicos que consideren el
sistema utilizado por la Direccion de Desarrollo Urbano.

El levantamiento debe incluir el inventario fisico completo de la vialidad, asi como de las
vialidades que confluyen; incluyendo todo el mobiliario y demas elementos urbanos:
paramentos detallados con remetimientos, muros, cercas, guarniciones, banquetas, sefiales,
seméforos, postes telefénicos, CFE, retenidas, alumbrado, arboles y tamafio de los mismos;
ductos de gas, de Pemex, de telefonia, pozos de visita, rejillas pluviales, instalaciones
hidraulicas, cajas de valvulas incluyendo diametros de tuberia, drenajes incluyendo diametro
de los tubos, tipo de tuberia existente, diametros y sentidos de circulacién con especial
atencion en las intersecciones con vialidades primarias y secundarias. Ademas, se debera
entregar la memoria de célculo topogréfico (poligonal abierta y radiaciones); asi como el listado
de puntos levantados en Excel versién 2013 como se muestra en la siguiente tabla:

| punTONO. | Y | X | z | pEScripciON|

1 1,003.85 999.751 100.189 PAR

2 1,005.56 994.077 100.113 PAR

3 1,003.81 993.544 99.738 PAR

4 1,005.33 987.999 99.673 PAR

5 993.356 971.116 97.533 TEL

5 989.143 995.409 98.867 PAR

7 992.63 997.191 99.533 CFE

8 989.63 998.81 99.214 ACC

9 991.519 1,003.38 100.28 ARB

A 1,000.00 1,000.00 100 ESTACION
B 981.625 1,040.80 101.257 ESTACION
C 972.222 1,090.73 98.884 ESTACION
D 958.861 1,157.36 96.808 ESTACION
10 991.104 997.825 99.264 ARB

11 996.507 1,000.43 100.02 PV

12 1,000.55 1,001.13 100.341 TEL

13 1,001.96 999.804 100.171 ESC

14 1,002.88 1,006.12 101.584 ESC

15 1,004.10 1,005.67 101.58 ESC

16 1,002.34 993.2 99.538 BAN

Tabla 8.01 Listado de puntos del levantamiento topogréfico.
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Se debera realizar un catastro fisico de las instalaciones existentes de agua potable, drenaje
sanitario y pluvial. Se obtendr& la ubicacion y caracteristicas de colectores y de desagues,
considerando su influencia mas alla de la vialidad en estudio.

Se levantaran las cotas correspondientes a brocal y arrastre en cada pozo de visita, cajas de
valvula y registros, asi como del terreno natural existente en la vialidad. Cuando no sean
visibles los drenajes sanitarios o la tuberia de agua potable, y se requieran efectuar sondeos,
éstos se realizaran como se marca en el apartado siguiente: Levantamiento de instalaciones
existentes. Estos sondeos deberan taparse una vez concluida la verificacion, previo permiso
de la Direccion de Mantenimiento Vial y la Direccién de Transito Municipal.

El resultado del levantamiento deberd de plasmarse en los planos topogréficos, los cuales
contendran como minimo lo solicitado en el anexo de planos llave.

Trazo:

Conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos caracteristicos del eje
de la vialidad por trazar, segun su tipo, tales como los puntos de inflexién (PI), de principio de
espiral (TE), de principio de curva circular (PC o EC), de término de curva circular (PT 0 CE) y
de término de espiral (ET); asi como los puntos sobre tangente (PST), sobre subtangente
(PSST o PSTe), sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC), que identifican secciones especiales
y marcar las estaciones cerradas cada diez o veinte metros, segin se requiera por la
configuracion del terreno o la complejidad del proyecto.

Antes de realizar el trazo de la vialidad se deberan llevar a cabo una serie de trabajos previos,
como son: la fabricacion de las estacas y trompos necesarios para el trazo en campo o, en su
defecto, varillas de 3/8” de aproximadamente 30 cm de longitud, o clavos de concreto con
rondanas, para vialidades que cuentan con pavimento. Ademas, se dispondra en el campo de
todos los materiales necesarios para la construccion de las mojoneras para el establecimiento
de los puntos de referencia, las cuales deben ser, de preferencia, de forma piramidal de 10 x
10 cm en base superior, 15 x 15 cm en base inferior y con una altura de 45 cm. Dejando una
altura de 3 cm entre la linea de terreno y la parte superior de la mojonera.

Si el tamafio y la densidad de la vegetacion asi lo requieren, se abrirdn con machete todas las
brechas que sean necesarias para el trazo del eje y el establecimiento de sus referencias.

Para el trazo de ejes preliminares y definitivos de una vialidad, se ubicaran en el terreno los
puntos caracteristicos del eje por trazar segun se requiera, tales como los puntos de inflexién
(PI) y sobre tangente (PST) cuando se trate de un eje preliminar. Cuando sea un eje definitivo,
ademas, los puntos de principio de espiral (TE), de principio de curva circular (PC o EC), de
término de curva circular (PT o CE), de término de espiral (PT), sobre sub tangente (PSST o
PSTe), sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC), segun sea el caso, con base en sus
coordenadas horizontales (X, Y) previamente calculadas y verificadas utilizando el Registro
del Calculo de Coordenadas del Trazo, contenido en la Norma N+<PRY<CAR*1+01-006.
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El primer punto del eje preliminar o definitivo de la vialidad por trazar que defina el origen de
su cadenamiento, serd, de ser posible, un punto sobre tangente (PST) de una vialidad
existente, ubicado a cuando menos cien (100) metros de la curva existente mas cercana.

Una vez ubicados los puntos caracteristicos, se comprobara que no existan obstaculos en el
area de construccion que obliguen a modificar el trazo, de existir éstos, se le notificara a la
Direccion de Obra Publica para que determine la modificacion pertinente.

Se marcaran sobre el eje, mediante estacas, varillas o clavos segin se necesite, los puntos
de las estaciones con cadenamientos cerrados a cada diez o veinte metros; sefialando en las
estacas, con pintura roja, los cadenamientos correspondientes con aproximacién a un (1)
centimetro.

Establecimiento de las referencias de trazo y poligonal de apoyo.

Se deberan de establecer y marcar en el campo los puntos de referencia de los que seran los
vértices de la poligonal de apoyo a todo lo largo de la ruta de la vialidad, y que permitirdn
reponer el trazo en cualquier momento, facilitando las mediciones lineales y angulares para
ubicar los puntos caracteristicos del eje, considerando que:

1. Se estableceran dos (2) puntos de referencia inter visibles para cada uno de los puntos
de inflexiéon (PI), de los puntos sobre tangente (PST) que deberan ser visibles y
distantes entre si trescientos (300) metros como maximo y, cuando se trate de un eje
definitivo, de los puntos de principio y de término de curva circular (PC y PT) o de los
puntos de principio y de término de espiral (TE y ET).

2. Cada punto de referencia se ubicara fuera del probable derecho de via, en un sitio
desde donde sean completamente visibles los lados anterior y posterior de la poligonal
de apoyo, y donde no existan obstaculos para realizar las mediciones.

3. Para el caso de los ejes de una obra especial, se podran tomar como puntos de
referencia los vértices del area previamente seleccionada donde se proyectard la obra,
siempre y cuando las condiciones de visibilidad asi lo permitan.

4. Los puntos de referencia se marcaran en el campo mediante tornillos con cabeza de
cruz o varillas de 3/8” de diametro y una longitud de 30 centimetros, ahogados en
mojoneras de concreto de veinte (20) centimetros de diametro y cuarenta (40)
centimetros de profundidad. En sitios de acceso dificil, las mojoneras pueden
sustituirse por piedras grandes que sobresalgan de la superficie del terreno, por troncos
de arboles cortados a ras del suelo o por algun otro cuerpo fijo e inamovible.
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5. Con base en las coordenadas horizontales (X, Y) de los puntos caracteristicos del eje
trazado, previamente calculadas y verificadas, se determinaran las coordenadas de los
puntos de referencia, con aproximacion a un (1) centimetro.

Se debera entregar, aparte del plano de trazo, un registro de trazo, en el cual se anotaran el
nombre, esviaje y cadenamiento con aproximacion a un (1) centimetro, de todos los detalles
gue se encuentren a lo largo del eje trazado y dentro de la franja en estudio del camino o del
area previamente seleccionada donde se proyectara la obra especial, segun corresponda,
tales como: caminos, carreteras y vias férreas, indicando el tipo y magnitud aproximada del
servicio que prestan; asi como las igualdades de cadenamiento entre el eje trazado y el de la
via en operacion; lineas de energia eléctrica, sefialando su voltaje y altura de conductores
sobre el terreno; ductos con su didmetro, profundidad y tipo de fluido que conducen; cercas de
alambre, piedra u otro material; construcciones, indicando su tipo y dimensiones; rios, arroyos,
canales y otros cuerpos de agua, sefialando la elevacién del nivel de aguas maximo (NAME)
observado en campo. Asimismo, se anotara el régimen de la tierra (ejidal, comunal o propiedad
privada), los linderos con nombres de los propietarios o posesionarios y los limites de la
division politica (municipio o estado).

El registro de célculo de coordenadas del trazo, contendréa la informacion necesaria para la
determinacion de las coordenadas topograficas de los puntos caracteristicos del eje de trazo.
Ademas, se deberd anexar un registro de referencias de trazo, que contendra un croquis que
facilite la localizacion de cada punto de referencia.

Altimetria:

Tiene como objeto principal determinar la diferencia de alturas entre puntos situados en un
terreno, por lo que para realizar dichos trabajos sera necesario, como minimo, contar con un
nivel fijo automatico y un estadal para la nivelacion y seccionamiento de los ejes de trazo de
la vialidad.

El disefio de ejes de las vialidades se debera hacer de acuerdo con las necesidades de control
del proyecto geométrico y de las volumetrias del mismo, incluyendo el nimero de ejes
necesarios para lo anterior; la altimetria se ejecutara de acuerdo con los ejes de trazo de
disefio necesarios para el control del proyecto, estableciendo las secciones y cadenamientos
necesarios para el control de trazo y volumetrias.

La altimetria se realizard una vez que se tenga el disefio geométrico de los ejes de cada cuerpo
ya implantado y, sobre éstos, se realizara el levantamiento de las secciones a una distancia
maxima de 20 m, variando ésta distancia debido a lo accidentado del terreno, a criterio del
proyectista y a los cadenamientos que vaya arrojando el disefio geométrico de la planta. Las
secciones deben abarcar de paramento a paramento de proyecto y, en las intersecciones con
calles que confluyen, deberdn abarcar por lo menos el cuadro de los 50 m marcados en el
punto de planimetria y/o el ancho necesario que permita definir las caracteristicas y la
configuracion de la seccion para el proyecto.
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Para ejecutar los trabajos de altimetria sera necesario realizar una nivelacion del eje de trazo,
la cual consistira en obtener las elevaciones del terreno natural mediante nivelacion diferencial
con comprobacion de ida y vuelta, en todos los puntos caracteristicos del eje trazado, sus
estaciones con cadenamientos cerrados a cada veinte (20) metros y sus puntos singulares
gue caractericen cambios en la pendiente del terreno cuando se presenten desniveles
mayores de cincuenta (50) centimetros.

Los datos obtenidos se entregaran en un registro de nivelacion, en el cual se contemplaréa los
bancos de nivel tratados mas adelante. Contendra, ademds: un croquis que facilite su
localizacién, un registro de nivel del eje, en el que se anotaran nombre y cadenamiento con
aproximacion a un (1) centimetro de todos los detalles que se encuentren a lo largo del eje
trazado: caminos, carreteras, vias férreas, canales, entre otros, indicando las igualdades de
cadenamiento entre el eje trazado y el de la via en operacién; asi como los niveles en sus
hombros, centros de linea, fondos de cunetas o canales y hongos de riel. En caso de arroyos,
rios, canales y otras masas de agua, se registrara también la elevacion del nivel de aguas
maximo (NAME) observado en campo.

Bancos de nivel:

Cuando los puntos caracteristicos del eje por trazar se hayan determinado para un proyecto
preliminar o para un proyecto definitivo, fuera del probable derecho de via, se estableceran
como minimo dos (2) bancos de nivel por cada quinientos metros de trazo, sobre objetos fijos
permanentes e inamovibles, considerando que:

1. Laelevacion del banco de nivel de arranque se determinara a partir de la elevacion del
punto de control terrestre mas cercano, mediante nivelacion diferencial y con
comprobacién de ida y vuelta; las de los bancos subsecuentes, a partir de los dos
bancos de nivel que se establezcan en el subtramo inmediato anterior.

2. La elevacién de cada banco de nivel se determinara mediante la nivelacion diferencial
del circuito cerrado, cuyos vértices correspondan al nuevo banco y los dos bancos de
nivel previamente establecidos en los que se apoye la nivelacion, con una tolerancia
en el cierre, en milimetros, igual a seis (6) veces la raiz cuadrada de la separacién entre
bancos de nivel, expresada en kilbmetros y con comprobacion, de ida y vuelta, a cada
quinientos (500) metros, aproximadamente.

3. Cada banco de nivel se designara mediante dos nimeros precedidos por las siglas
“BN”, el primero correspondera al kildbmetro cerrado inmediato posterior a donde se
ubique el banco; el segundo, al nimero de orden de identificacién que le corresponda
al banco en ese kilometro. Ademas, cada banco de nivel estara referido, ya sea radial
o normalmente, al cadenamiento en el eje trazado, indicando el lado en que se
encuentra y su distancia a dicho eje, asi como el tipo de objeto sobre el que se fij6 el
banco.

115



4. Cuando se trate de un estudio topografico para proyecto definitivo, para el que
previamente se haya ejecutado un estudio topografico para proyecto preliminar, podran
tomarse como bancos de nivel los mismos que se utilizaron en aquel estudio.

Se debera de realizar la entrega fisica de la nivelacion de los bancos de nivel, asi como del
eje de trazo, a la cuadrilla de topografia de la Direccién de Planeacion y Proyectos ademas de
la memoria de calculo de la nivelacion diferencial del eje de trazo y la comprobacion de la
nivelacion de ida y vuelta de los bancos de nivel, como se muestra en la siguiente tabla.

REGISTRO DE NIVEL DEFINITIVO HOJANG. 1
LECTURA BN Wo. 1
ESTACION () m {-) INTER SOERE : PALOMA EN: POSTE
DE: CFE A: 11.42 HNTS
N1 2.435 105. 435 103000 DE LA ESTACION B
P.L. 1.07 104.365 COTA O ELEVACION 103.000
P L. 3.22 107.585 CROQUIS DE LOCALISACION &Em
BN 2 0.080 107 505
NIVELACTON
BN. 1 3.675 106.675 103.000 L o
P.V. 1 PAVIMENTO 4.800 101875 P o
PV. 2 4.445 102230 o B
PV. 3 2310 104365 %
0+000 3.41 103265 g
0+020 3.365 103310 ; ;
0+040 3.28 103395 E :
0+060 3.220 103455 (-]
0+080 2615 104060 5
0+100 2.520 104155 &
0+120 1.454 105221
0+140 3.050 103625 BN Ho. 2
0+160 3.175 103.500 SOBRE - PALOMA EN: POSTE
0+180 2665 104.010 DE: C.F_E. A: 26 MTS
0+200 1.86 104 815 DE LA ESTACION B
0+220 1.477 105.198 COTA O ELEVACION 107.505
CROQUIS DE LOCALISACION [

Tabla 8.02. Ejemplo de registro de nivel
Levantamiento de las secciones transversales:

Una vez trazado y nivelado el eje como se indicé anteriormente; se levantaran en campo, a
ambos lados y perpendicularmente al eje, las secciones topograficas del terreno sustentadas
en los puntos caracteristicos marcados en el campo, tales como los puntos sobre tangente
(PST) si el eje es preliminar o, si es definitivo, en los puntos de principio de espiral (TE), de
principio de curva circular (PC o EC), de término de curva circular (PT o CE), de término de
espiral (ET), sobre tangente (PST), sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC), segln
corresponda; asi como en las estaciones cerradas cada veinte (20) metros y en los puntos
singulares que caractericen cambios en la pendiente del terreno cuando se presenten
desniveles mayores de cincuenta (50) centimetros, determinados durante la nivelacion del eje,
considerando lo siguiente:

1. Si el tamafio y la densidad de la vegetacién asi lo requieren, se abriran todas las
brechas que sean necesarias para el levantamiento de las secciones topogréaficas.

2. Las secciones transversales se levantaran a ambos lados del eje:
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a) Hasta los limites de la franja en estudio de la vialidad o del area previamente
seleccionada donde se proyectard la obra especial, segun corresponda.

b) Hasta treinta (30) metros a cada lado de los ejes definitivos para los caminos y de
los elementos de las obras especiales, o0 hasta los limites del probable derecho de via
mas diez (10) metros, lo que resulte mayor; hasta treinta (30) metros a cada lado del
eje de una carretera existente o hasta los ceros de sus cortes o terraplenes mas diez
(10) metros, lo que resulte mayor y hasta diez (10) metros a cada lado de los ejes
definitivos de las obras menores de drenaje o hasta los probables ceros de los cortes
mas cinco (5) metros, lo que resulte mayor. El probable derecho de via comprendera
los ceros de los taludes de los cortes y terraplenes que se prevean.

3. Cada seccion transversal tendré su origen en su interseccion con el eje trazado y las
distancias horizontales a los puntos donde se observen los quiebres notables del
terreno, seran positivas a la derecha del eje, en el sentido de su cadenamiento y
negativas a la izquierda. Se seleccionan todos aquellos puntos del terreno que definan
cambios en la pendiente del mismo y formen parte de los accidentes topogréficos
naturales o artificiales.

4. Si la pendiente del terreno en una seccion transversal es sensiblemente uniforme, la
seccién constara como minimo de siete (7) puntos: los correspondientes al eje trazado,
a los limites de la seccion y del probable derecho de via, y a los puntos intermedios
entre estos Ultimos y el eje.

5. Cada seccion se denominara con el cadenamiento del eje trazado que le corresponda.
Todas las distancias horizontales y las elevaciones se medirdn con una aproximacion
de un (1) centimetro.

Los datos del levantamiento de las secciones transversales que permitiran elaborar los planos,
se asentaran obligatoriamente con tinta, en libretas de campo y en el registro de secciones
contenido en la Norma N<PRY+CAR+1+01+006, presentacion de Estudios Topograficos y Aero
fotogramétricos para Carreteras, cuyas hojas estaran debidamente numeradas y requisitadas.

Todas las mediciones de distancias y de angulos en el campo, se haran con aproximacion de
un (1) centimetro y de un (1) minuto, respectivamente. Las elevaciones de los bancos de nivel

se determinaran con una aproximacion de un (1) milimetro, y las de los ejes trazados de un
(1) centimetro.

8.2. LEVANTAMIENTO DE INSTALACIONES EXISTENTES

8.2.1. COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD (CFE) Y ALUMBRADO

La informacion del levantamiento de las instalaciones eléctricas de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) y de Alumbrado Publico (AP) que se debera presentar en una ficha, es:
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1. Ubicacién (calle, frente al nimero xxx).

2. Tipo de poste (concreto, acero, etc.).

3. Alturay su resistencia.

4. Tipo de estructura en media tension (usar la nomenclatura de las normas de CFE).

5. Tipo de estructura en baja tensién (usar la nomenclatura de las normas de CFE).

6. Tipo de estructura en Alumbrado Publico (usar la nomenclatura de las hormas de CFE).
7. Tipo de conductores soportados en las estructuras anteriores (MT, BT, AP).

8. Tipo de Luminario.

9. Estado fisico (condiciones en la que se encuentra el poste).

10. Observaciones (indicar la ubicacién con respecto a la nueva traza y la necesidad de

reubicarlo o no).
11. Foto (donde se muestre claramente las estructuras anteriores).
12.
La informacion del levantamiento de las instalaciones eléctricas de CFE y de AP que se debera
presentar en plano, es:

1. Planta geométrica.
2. Ubicar los postes haciendo coincidir el centro del poste con el centro del simbolo usado.

118



DATOS DEL PROYECTISTA
NOMBRE DE LA COMPANIA:
RESPOSABLE:

DIRECCION:

TELEFONO:

DATOS DEL PROYECTO F|CHA No
PROYECTO:
TRAMO:
COLONIA: |
PLANO DE REFERENCIA:

FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS DE
CFE, TELMEX, TVC Y ALUMBRADO PUBLICO.

DATOS TECNICOS

UBICACION Nombre de la calle frente al numere
TIPO DE POSTE: Poste de concreto reforzado
ALTURA-RESISTENCIA: 12-750

PROPIETARIO CFE

ESTRUCT. PRIMARIC: VR3OT3C-CCF (TRAMO FLCJO).
ESTRUCT. SECUNDARIO: B4R.

LUMINARIO OV-15, 150 WVSAP

OTRA ESTRUCTURA: RPP

ESTADO FISICO BUENO.

OBSERVACIONES Acometida a subestacion particular
ZLED01, 3 fases. Retenida de poste a poste. ESTA
ESTRUCTURA NO REQUIERE REUBICACICN POR

ENCONTRASE EN BANQUETA(ESTE JUICIO ES
INDISPENSABLE)

localizacion: (debera ubicarse en la planta geometrica del proyecto)

Elabors:

Fig. 8.01. Ficha para inventario de CFE

8.2.2. TELEFONOS DE MEXICO (TELMEX)

En el momento en que se lleva a cabo el levantamiento topografico de las vialidades, se debera
de levantar e identificar las instalaciones relativas a telefonia, como son: postes, registros,
casetas, indicadores de fibras Opticas, etc.

Después de realizar los planos topograficos, se procederd al envio de los mismos a las
dependencias implicadas (en este caso Telmex), acompafados de un oficio en el que se
indique el proyecto a realizar y se les solicite que proporcionen informacion con respecto a sus
inventarios y requerimientos para el desarrollo de sus proyectos de expansion o, en su defecto,
por posibles afectaciones de sus instalaciones, las cuales pueden provocar que se rehabiliten
0 se tengan que reubicar las lineas existentes. El oficio se ejemplifica en la figura siguiente.
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Ledn Gto. 8 de Mayo de 2015
DGOPML/PROY/0619/2015
Ing. Rafael Esqueda Gonzélez
Gte. Operativo Area Leon, Gto.
TELMEX S.AB.deC. V.
Presente

Por medio de la presente, reciba un cordial saludo, asi mismo aprovecho la
ocasion para hacer de su conocimiento que estamos realizando el Proyectos
Ejecutivos para la zona Metropolitana de Le6n 2013: Blyd. Tajo a Santa Ana

por lo cual le solicitamos de la manera mas atenta nos haga liegar a la brevedad su
inventario de instalaciones y de lineas existentes asi como sus requerimientos y en
caso de haberlos sus proyectos de ampliacion de las mismas.

Para lo cual le anexamos para su revision y/o visto bueno los pianos del
levantamiento topograficd

Sin otro sobre particular y agradeciendo la atencion a la presente, me reitero
a sus Ordenes para cualquier aclaracion

ATENTAMENTE
“EL TRABAJO TODO LO VENCE"
“Ledn es Uno”
2015, Ao del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon®

ARQ. FIDEL RAMIREZ CALVILLO
DIRECTOR GERENCIAMIENTO DE PROYECTOS

ConAmhug
JFMFRC

Fig 8.02. Oficio para dar aviso a Telmex

Con la respuesta emitida por la dependencia, se debera de realizar una actualizacién del plano
topogréfico con el inventario de instalaciones proporcionado; ademas de realizar en campo, Si
es necesario, calas para la ubicacién exacta de los ductos subterrdneos que se encuentran
dentro del &rea de trabajo, estos se haran en presencia de personal de Telmex para evitar una
posible afectacion. Con la informacién completa, se elaboraran los planos de instalaciones
existentes (telefénicas en este caso), a fin de que, cuando se tenga el proyecto geométrico
autorizado, se puedan plasmar cuales son las instalaciones que se afectan por el proyecto.

8.2.3. PETROLEOS MEXICANOS (PEMEX)

En el momento en que se lleva a cabo el levantamiento topografico de las vialidades, se debera
de levantar e identificar las instalaciones relativas a Pemex, como son: postes, sefales,
respiraderos, trincheras, etc.

Después de realizar los planos topogréaficos, se procedera al envio de los mismos a las
dependencias implicadas (en este caso Pemex), acompafiadas de un oficio en el que se
indique el proyecto a realizar y se les solicite que proporcionen informacion con respecto a sus
inventarios y requerimientos para el desarrollo de sus proyectos de expansion o, en su defecto,
por posibles afectaciones de sus instalaciones, las cuales pueden provocar que se rehabiliten
0 se tengan que reubicar las lineas existentes. Ademas de solicitar una cita con personal de
Pemex para la realizacion de sondeos en campo, respecto a la ubicacién de los ductos
existentes, caracteristicas, asi como su profundidad. El oficio se ejemplifica en la figura
siguiente.
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Ing. Jorge Martin Delgado Araiza
vefe dol Sector de Ductos del Bajio
PEMEX

Presento,

2atvo 562200 para ol circuko co

do presentacion de O P M

sodnbeediiss]

Repreven dal
Proyectos, Supervision y Control de Calidad def Bajio SA. de C.V

AtotonIgo w223 A ol Sin Jogd: wﬂ\ﬁ_fa

Fig. 8.03. Oficio de solicitud de requerimientos a Pemex

En base a la respuesta emitida por la dependencia, se realizara la visita en campo para el
sondeo de instalaciones, ésta se llevara a cabo en presencia de personal de Pemex, quien se
encargara de ubicar, con aparatos especiales, los ductos para poder realizar los sondeos,
mismos que se realizaran con excavaciones a pico y pala.

Cuando se localice el ducto, éste deberé ser levantado con la estacion total, ademas de medir
la profundidad y tomar fotografias del ducto existente; dichos datos se deberan de plasmar en
un reporte de sondeos, asi como en los planos de inventarios de instalaciones de Pemex.
Inmediatamente después de realizar el levantamiento, se deber& de rellenar la zanja con el
material producto de la excavacion, ya que el ducto no puede quedar descubierto mucho
tiempo para no ser susceptible a algin dafio. El reporte de sondeos de instalaciones de
Pemex, se ejemplifica en la siguiente figura.
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2. VISITAS PARA LOCALIZACION DEL DUCTO Y REPORTE
FOTOGRAFICO DE LOS SONDEOS Y DETECCION DEL DUCTO

L3 Drmee WSta O3 COMMRSar Con o8
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0 o Sl 10 Oe ochtve w2012 0 s |
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CF 37585, Leon, Goo. Tel. IS1.00.72

—————— e e
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CP 37545, Letm, Gio, Ted 761.00.72

Fig.8.04. Reporte de sondeos de Pemex

8.2.4. SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LEON (SAPAL)

Solicitar por parte de la Direccion de Planeacion y proyectos, via oficio, al Departamento de
Planeacion de SAPAL, la infraestructura existente y los requerimientos en los rubros hidraulico,
sanitario y pluvial, respecto a la vialidad a pavimentar. El oficio de solicitud a SAPAL, se
ejemplifica en la siguiente figura.
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}Q o)
Ledn Gto.06/11/2015

DGOPML/PROY/1508/15

ING. ERNESTO ELESBAN ROMERO PEREZ
Jefe del Departamento de Planeacion del SAPAL

Por este conducto le envio un cordial saludo, y a la vez solicitarle, los requenmientos de la
infraestructura hidraulica, sanitaria y pluvial para considerar dichas necesidades dentro de
los alcances para l0s proyectos ejecutivos de la pavimentacion de las calles

1 0E ARkL PROL HLARKD MEDMNA - B DE MARTD REAL OF 54k ANTONIO

LOMAY B LA NACHNGA LORAAS Of BUGANMLIAS - LORAS O LAS DALIAS LORAAS DE MFDIHA
LORAAS DE L& HADH MDA LCMAAS OF PETUNIAS - LOBMS DF BUGAMBIIAS LOMAS DF MICENA
LRAAS DE LA MACH N LORAAS D AGULA BIEVA - LOMIAS O PETUMLAS. LORARS DE MECINA
MEDIAS BLANCAS WCOLAS CALVO - ATLETICOS bE OAKLAND CEPORTIVA &
CARGACORES DE SAN DEGD PHRUILES - BEWGAUES DE CRUDMATL CEFORINA 1
54N ECUARDD BT VASCO OF QIUIRDGA - SAN MMUEL AN MANLEL
CASTILLD 08 Wineson MLVD DAL - VDL MDALGD LOMAS DF 10§ CASTALOS
SAN XL MAPO AN HOSE DL PG - SAN HOSE 06 CORTA BICA REFUGKD D SAN J8F
ARORCLLE PASED DF LA PRESA - 9500 D€ LK, CASTILDS ALLE mRMCRO
FIESA GLAOALLPE PASED BF LA FEESA - B0 OF LOS CASTALITS WVINA OF LA PRI
DOGA CATOLID DU LA SAGRADA FAMILIA - RIO DI LOS CASTRLOS SANTA CROILA
ESTHELLA BOREAL HCRIZONTE - LUCERD) WARADOE CABPESTHE
MONTE ALEGRE TAES - MO0 ¥ CINED  MAKANO ESCOREDD 1/2 CUERP ORIENTE ELSALTO
SARTALLANA AY. MARCEL - SOLARES PIEDAD DE LA YA

Agradezco su atencion al presente y en particular me reitero a sus érdenes para cualquier
aclaracién :
ATENTAMENTE
‘EL TRABAJO TODO LO VENCE"
"2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos y Pavén”

201557414

ARQ. FIDEL RAMIREZ CALVILLO
DIRECTOR GERENCIAMIENTO DE PROYECTOS

/
C ¢.p Aschive FRC/MARP

4

-

Dirvecion Gorpoval dv

OBRA PUBLICA

* T Ayuntamlento de i d Iy A llaheat < 1 2015-2018

Fig. 8.05. Oficio de solicitud de requerimientos a SAPAL.

En cuanto se tenga la informacion correspondiente a la vialidad cuyo

proyecto de

pavimentacion se va a desarrollar, el proyectista realizara la verificacion en campo de la
infraestructura en los rubros anteriores, y ratificara o complementara la informacion entregada
por SAPAL con la levantada en campo para la vialidad de proyecto. En las siguientes figuras
y tabla, se ejemplifican: el oficio emitido por SAPAL, sus inventarios y requerimientos.
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Arq. Fidel Ramirez Calvillo
Director de Gerenciamiento de Pmymn
Presente “-;5)
_ LEON, GO,
T Asite e o de Aafraesir s
enagia sutale. alcetal Tl » susd.

Con relacion a su oficio de referencia DGOP/ML/PROY/0834/15 en el que solicita la infraestructura

y los requer en agua p illado y drenaje pluvial para los proyectos
ejecutivos de pavimentacion de las calles que a continuacion se mencionan:

TRAMO
g b WICIA TERMINA OO =
A _|TARSD COmTIS FAPENGE! SAK PABLO.
2 _|comnro - COLOCE NCES FLENON SAN PABLO
3 | FuEwon PRESA LA MOUNA Ereso
con AV

4| PRNAVERA LAPISEINA ixsawm liosoumos |

AVNENTD  EAGTENTE ——
T ] — R L]

BuCON T DE  Lo8 -1‘3:’& oF aE
¢ | cocnmes MONAR S an RERACIENTD
maen T | TOPAR <N
I_loeLavive QLmERA EXISTENTE U GUA RER
s Tasres JOSE WRIA BRIT) 1GNAC ) AGURRE FERODISTAS MENCANDS |
9 _| Sata ROCKD SA TR | sanTa muaca
PAY
10| PRIVADA SO0 EXISTENTE SAN FELINE e 0508
1 Lalv] LY S0n SAN FEUPE € JESUS
v s ow]

12_| rONENTE D6} PARELLON DL AGORA VILLAS DE LEON ]
10| ANpaon Treny ne S AND_DE LA HACENDA VLLASOR LEQW.

Se anexa e informa lo siguiente:

® Planos con infraestructura existente en agua potable, alcantarillado v drenaje pluvial.
* Listado de requerimientos de las calles arriba mencionadas.

Cabe senalar que es responsabilidad del proyectista corroborar la informacion fisicamente sobre las
instalaciones que e marcan en los planos, para ligarias a su levantamiento topogrifico.

ARCHIVO SINUTARI
EERPMgust V.
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Fig. 8.07. Inventarios de SAPAL: lineas de agua potable y lineas de drenaje sanitario,
' respectivamente. 3

3
:

CRITERIOS DE URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LEON

DEPARTAMENTO DE PLANEACION
INFORMACION DE INSTALACIONES EXISTENTES Y NECESIDADES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y PLUVIALES
DE LOS PROYECTOS DE V ALIDADES, CALLES O BULEVARES A PAVIMENTAREN EL MES DE AGOSTO DEL ANO 2015

AGUA POTABLE SANTARO PLVIAL SONDE!
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DEDODODEDDE A shalofefsfelrfalof ool aloal el falafalelsloTals] 2]
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Tabla 8.03. Requerimientos por parte de SAPAL para agua potable, drenaje sanitario y pluvial.
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Con la informacién hidraulica, sanitaria y pluvial verificada en campo, el proyectista elaborara
su propuesta de disefio en estos rubros, tomando en cuenta la planeacion y proyectos
existentes por parte de SAPAL en la zona, en caso de que existan, y que impacten de manera
primordial la propuesta técnica del proyecto de pavimentacion.

Los proyectos hidraulicos, de alcantarillado y de drenaje pluvial, ante el Departamento de
Proyectos de SAPAL, podrdn presentarse para su revisibon de manera conjunta o
independiente, dependiendo del tamafio y la complejidad del tipo de instalaciones a proyectar,
previo acuerdo entre el proyectista, el personal técnico de la Direccion de Planeacion y
Proyectos y de SAPAL.

8.2.5. GAS NATURAL

En el momento en que se lleva a cabo el levantamiento topografico de las vialidades, se debera
de levantar e identificar las instalaciones relativas a Gas Natural, como son: postes, registros,
respiraderos, etc.

Después de realizar los planos topogréaficos, se procedera al envio de los mismos a las
dependencias implicadas (en este caso Gas Natural), acompafiadas de un oficio en el que se
indique el proyecto a realizar, pidiendo apoyo para la localizacion de la linea con su equipo;
ademas de solicitar que proporcionen informacion con respecto a sus inventarios y
requerimientos para el desarrollo de sus proyectos de expansion o, en su defecto, por posibles
afectaciones de sus instalaciones, las cuales pueden provocar que se rehabiliten o se tengan
que reubicar las lineas existentes. El oficio se ejemplifica en la figura siguiente.
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Ledn Gto A 26 de Marzo 2014

Ing. Carlos Alberto Guevara
Encargado De Servicios Técnicos
Gas Natural, S, A, de C. V.

Blvd. 1. Alonso de Torres

Plaza Hidalgo Local # 9

Presente.

Por medio de la presente, reciba un cordial saludo, asi mismo aprovecho la ocasion para hacer de
su conocimiento que estamos ejecutando el proyecto, Del Corredor Troncal — San Jerénimo - Echeveste,
para la Direccién de Gerenciamiento de Proyectos de Obra Pdblica, en los Blvds: Campe:
calle Juan de la Barrera a Blvd. Hidalgo, Blvd. Hidalgo tramo de Blvd. Campestre a Blvd
Blvd. Talabarteros tramo de Blvd. Hidalgo a calle Bosques de los Alamos, y de igual manera solicitade si
nos pi poyar con la infraestructura
pudie
bulevares.

tramo de

rleros,

istente de sus lineas de conduccion de ductos de Gas, que

ar por dichas vialidades, asi como de futuros proyectos que pudiese tener para estos

Anexamos croquis de localizacion impreso y de manera digital, carta de presentacion.

Sin mds por el momento y agradeciendo de antemano su apoyo expedito para contar con la
informacién solicitada, quedo de usted, para cualquier comentario y/o aclaracién

-xeNos T8ani,

C0g"s.
ooty N
&® RECIRINDO"%,

po—

AV Aicrlles Ko r2B A e I anUee:

Fig. 8.08. Oficio de aviso a Gas Natural.

Con la respuesta emitida por la dependencia, se debera de realizar una actualizacion del plano
topogréfico con el inventario de instalaciones proporcionado. Con la informacion completa, se
elaboraran los planos de instalaciones existentes de Gas Natural, a fin de que, cuando se
tenga el proyecto geométrico autorizado, se puedan plasmar cuales son las instalaciones que
se afectan por el proyecto. El oficio emitido por Gas Natural se ejemplifica en la siguiente figura.
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gasNatural b
fenosa

Ledn, Gto. 14 de Agosto del 2014
Oficio: 062-LE-310314 (2)

Con rolacidn a su nuevo comunicado con focha del 06 de Agosto del 2014, con ndmero de oficio
SIN, en el que se nos informa de la obra “PROYECTO EJECUTIVO DEL. CORREDOR TRONCAL
- SAN JERONIMO - ECHEVESTE, PARA LA DIRECCION DE GERENCIAMIENTO DE
PROYECTO DE OBRAS PUBLICAS, EN EL BLVD: CAMPESTRE TRAMO DE CALLE JUAN DE
LA BARRERA A BLVD HIDALGO, BLVD HIDALGO TRAMO: BLVD CAMPESTRE A BLVD
TALABARTEROS, BLVD TALABRTEROS TRAMO: HIDLAGO A CALLE BOSQUE DE LOS
ALAMOS” Al respecto me permilo comunicarle Si hay tuberia propiedad de Gas Natural México
S.A. de C.V. Para tal propésito anexo inf de la tray de la tuberia de gas natural

Traemos unas lineas de gas de ACERO DE 6" y POLIETILENO DE 160 MM (6°) sobre el mismo
trazo a una profundidad de 1.20 mis la de acero y 80 cm la de polietileno, desde el Bivd Juan
Alonso de Torres (Frente a la empresa Andrea) y continua hasta el bivd M. hidalgo hasta el numero
2502 pasando el Bivd Ibarrilla.

A partir de Numero 2502 del Bivd M Hidalgo continua solo la linea de gas en POLIETILENO DE
160 MM (6") a una prof de 80 cm incorpx al Bivd T y hasta
el Bivd Hermenegildo Bustos.

Cuando se los trabajos p realizar los sondeos con su ayuda para una mejor
ubicacién de la red.

Agradezco atentamente su consulla, ya que debido al crecimiento que liene la red de gas, es
necesario conocer su localizackon para evitar cuando se col yen olras Instalaciones
subterréneas

SERVICIOS TECNICOS
Carlos Alberto Guevara Andrade

Jele Equipo Gas -
Bivd Juan Alonso do Torres e5q. Bivd Hidalgo, Local 4 Plaza Hidalgo, é_\ oussa
Col. San Jerdnimo Nl sec 3 - RESPONSANT

MOV 477 175 1409
Tel (477) 214 1200 ext. 77379

Emait cuevara@gasnatiral com 01 800 091 4000

Fig. 8.09. Oficio de contestacion emitido por Gas Natural.

CAPITULO 9.
PROYECTO EJECUTIVO DE VIALIDADES.

9.1. PROYECTO GEOMETRICO

El proyecto geométrico es la técnica de ingenieria civil que consiste en situar el trazado de una
vialidad en el terreno, tomando en cuenta las siguientes condicionantes: la topografia del
terreno, la geologia, el medio ambiente, la hidrologia o factores sociales y urbanisticos.

El alineamiento horizontal forma parte esencial del proyecto geométrico y debe proporcionar
al usuario un manejo fluido de su vehiculo, sin sobresaltos ni sorpresas, en armonia con la
topografia o lo accidentado del terreno, con curvas adecuadas a la velocidad de operacion y
con la visibilidad éptima.
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Antes de iniciar con el alineamiento horizontal, es importante solicitar la traza de la vialidad de
proyecto a la Direccion de Desarrollo Urbano, ésta deberd acompafiarse de la planta
topogréfica y una solicitud como la que se muestra a continuacion:

Ledn Gito, 12 de Mayo de 2014
DGOPMUPROY/6E79/14

Ing. Oscar Gerardo Pons Gonzalez
Director General de Desarrollo Urbano
Presente
Atencion: Lic. José de Jesus Suarez Blas
Director de Estructura Urbana

Por medio del presente reciba un cordial saludo, y aprovecho la ocasion para solicitarle
por favor nos marque la traza del “BLVD. TAJO DE SANTA ANA; TRAMO: DE BLVD.
AEROPUERTO A BLVD. TIMOTEO LOZANO" del cual se esta realizando el proyecto
ejecutivo para su pavimentacion; ademas es necesario nos indique el seccionamiento
propuesto para dicha vialidad, asi como para las vialidades que confluyen con esta. Se
anexa planta topografica digital

. Sin otro sobre el particular y agradeciendo la atencion a la presente, me reitero a sus
ordenes para cualquier aclaracion

ATENTAMENTE
“EL TRABAJO TODO LA VENCE®
“Ledn es Uno"

ARQ FIDEL RAMIREZ CALVILLO.
Director Gerenciamiento de Proyectos de Obra Publica

Con  &xnun
FRONFM

Fig.9.01. Oficio de solicitud de traza a Desarrollo Urbano.

Por lo general, la Direccion de Desarrollo Urbano da respuesta a la solicitud con un oficio como
el que se muestra a continuacién, acompafado de un plano impreso y de manera digital, donde
en la planta topogréfica se marca la seccion tipo y el alineamiento horizontal de la vialidad,
dejando pendientes las intersecciones, las cuales quedan sujetas al estudio vial y al disefio de
las mismas con aprobacion de la DGOP y de la Direccion de Transito Municipal.
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Fig. 9.02. Oficio de contestacion y traza autorizada.

Con la traza proporcionada, se procede a elaborar el proyecto de alineamiento horizontal, por
lo que se deberan de disefiar las curvas horizontales necesarias en la vialidad; asi como los
radios de giro de las vueltas izquierdas y derechas, en base de la velocidad de proyecto y el
vehiculo de disefio a considerar.

Dicho disefio debera basarse en el Manual de Proyectos Geométricos de la SCT y el Manual
de la SEDESOL, ambos en su ultima edicién.

El proyecto debera incluir el desarrollo de por lo menos dos anteproyectos de planta, sobre
todo en las intersecciones, ya sean a nivel o a desnivel (puentes) y seran realizados en base
a la traza autorizada y a los levantamientos topograficos realizados. Asi, dentro del desarrollo
de este componente, se debera obtener la aprobacién del proyecto de la planta geométrica
con la Direccion de Planeacién y Proyectos de la Direccidn y con las dependencias que
componen el comité de revision de la mesa de proyectos: Direccién de Transito Municipal,
IMPLAN y Direccién de Movilidad.

Después de ser aprobada la geometria en su alineamiento horizontal, se debera realizar la
implementacion de ejes a la planta geométrica; esto se hard en mutuo acuerdo con la
supervision del proyecto para determinar la cantidad de ejes que, de mejor manera, apoyen
no solo el desarrollo geométrico de la planta, sino también el control de las volumetrias.

Los anteproyectos de la planta deberan presentarse en planos, que contendran: las secciones

tipo de la vialidad, sentidos de circulacion, ademas de acotar todos los elementos geométricos
que intervienen en la misma (anchos de carril, banquetas, radios de giro, etc.). Estos planos
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deben tener la solapa autorizada y todos los elementos necesarios para que las autoridades
involucradas puedan autorizar el proyecto.

El proyecto geométrico se dibujard en planos de tamafio 90 x 60 cm, en escala,
preferentemente, como minimo 1:500. Debera de contar con todos los elementos del trazo y
detalles constructivos del proyecto en planta, como son: ancho de arroyo, nimero de carriles,
banquetas, camellones, areas de afectaciones, carriles de aceleracion y desaceleracion,
carriles para vueltas, remates de las fajas separadoras e isletas, areas verdes, datos de
curvas, radios de giro para los vehiculos de proyecto, velocidad de proyecto y vehiculo de
disefio, cadenamientos y referencias de los puntos de inflexion, bancos de nivel; asi como el
cuadro de coordenadas del eje de trazo.

El disefio de detalles, se podra presentar en otro plano por separado con todos los elementos
de curvas: radios de giro, carriles de aceleracion y desaceleracion, isletas, transiciones de
curvas, ubicacion de dispositivos e instalaciones, volumenes de obra, especificaciones de
construccion, etc.

En el proyecto es necesario considerar las bahias de ascenso y descenso de pasajeros para
el servicio publico de transporte, el cual debera contar con el Vo. Bo., de la Direccién de
Movilidad; asi como las transiciones necesarias para las incorporaciones a las vias primarias
ylo giros izquierdos y derechos en la vialidad del proyecto.

Se proyectaran las rampas para minusvalidos que sean necesarias, sobre todo en las
intersecciones donde se definan los cruces de peatones.

Con los datos proporcionados se podra hacer el trazo definitivo del eje del proyecto y de las
curvas horizontales. En el caso que existieran dos cuerpos o mas (separados por camellon),
deberan de proyectarse cada uno con su eje al centro de dicho cuerpo. Este sera el gje
constructivo para que las secciones transversales sean levantadas, referenciadas y disefiadas.

El eje o los ejes deben ser referenciados de tal manera, que los principales puntos (puntos de
inicio, terminacion, PC, Pl y PT de curvas) de los mismos, sean facilmente localizados en el
momento de la construccién. Los bancos de nivel auxiliares al proyecto deberan ser ubicados
a una distancia maxima de 300 m referidos a los ejes del trazo.

En el anexo de planos llave para proyectos de vialidades, se ilustra como deberan de
presentarse los planos geométricos, asi como su contenido.

9.2. PROYECTO DE RASANTES

El alineamiento vertical es la proyeccion sobre un plano vertical del eje de la vialidad de
proyecto, y se refiere al perfil longitudinal de la vialidad. Es una vista de perfil, en la que se
pueden visualizar las subidas, bajadas, tramos planos, etc.; con lo que se aprecia el
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desplazamiento del trazo en relacién con el terreno natural, observandose si la vialidad va
sobre un terraplén o por un corte, si la pendiente es muy fuerte, si la distancia de subida con
pendiente fuerte es grande, si los terraplenes son altos, etc.

Del levantamiento topografico realizado anteriormente y con el eje de proyecto cadenado, se
debera de obtener el perfil longitudinal del terreno natural, en dicho perfil se deberan de
plasmar los niveles de acceso y cocheras de los inmuebles que ahi se encuentren; asi como
niveles de pavimentos existentes y el perfil del drenaje sanitario existente.

Con el perfil longitudinal de terreno natural, se propondran los perfiles de anteproyecto
necesarios hasta lograr obtener el perfil de proyecto mas adecuado para la vialidad, esto se
realizara obteniendo los niveles de rasante (niveles de piso terminado del pavimento de la
vialidad). Para lograr un buen perfil de proyecto, se deben de tomar en cuenta diversos
elementos, como son: pavimentos existentes, accesos a inmuebles, pendientes adecuadas,
disefio de curvas verticales. Todo lo anterior, tratando de apegarse lo mas posible al terreno
natural y desalojando el drenaje pluvial por escurrimiento, evitando generar vados o
encharcamientos.

Ademas, para casos en donde se tengan pasos a desnivel o cruces con canales o arroyos, se
deberan de tomar en cuenta los galibos libres necesarios.

Para lograr lo anteriormente expuesto, es necesario que el disefio del perfil de proyecto se
realice conforme al Manual de Proyectos Geométricos de la SCT y el Manual de la SEDESOL,
ambos en su ultima edicion.

Asimismo, se debera de entregar una memoria de célculo de la rasante, donde se obtengan
los niveles de rasante al centro y los hombros de la vialidad; asi como de las banquetas y los
desniveles con respecto a los accesos de los inmuebles existentes, tal como se muestra en la
siguiente tabla.
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Proyecto E jecutivo:
Colonia:
Ancho de amoyo= 7 mts. Pendiente Transversal= 4.0%
NIVELES
Bombeo ARROYO BANGUETA ACCES0S DIFERENCIAS
CADENAMENTO | TERNAT | = | RASANTE | EQUIERDO DERECHO IZQUIERDO DERECHO| |IZQUIERDO DERECHO | |EZQUIERDC DERECHO IZQUIERDO DERECHO  [DESCRIPCION
Bewacion 35 35 0.15 015
+000 100.170 100.170 11.900 -11.900 100.587 90.754 100757 90924
0+010.00 100.728 100.500 £.000 -2.000 100.720 100220 100.850 100.280
0+020.00 101.007 § 100.820 4000 -4000 | 100.970 | 100890 101.140 | 100.880
0+030.00 01202 | m 10160 4000 -4.000 101.200 101.020 101.470 101.190
0+03298 101.258 4000 -4.000 101.228 101118 101.568 101.288 101.294 0.008 C#1077
PCV +035.00 || waes 4000 -4000 | 101.485 | 101185 101635 | 101.355
04040.00 101.372 10412 4000 -4000 | 101.582 | 101272 101722 | 101.442
004281 10M.397 4000 -4.000 101.537 101257 101707 101.427 101.232 -0.195 CSN
0+045.00 < 101.345 4000 -4.000 101.485 101205 101.855 101375
0:047.08 ﬁ 1M.272 4000 -4.000 101.412 101132 101.582 101.202 102408 0.828 A SN
0:042.94 2| 1otz 4000 -4000 | 101.223 | 101043 101493 | 101.213 101.223 0.010 CSM
0+050.00 101.008 1M.122 4000 -4.000 101.282 100982 101.422 101.152
0+05288 100.939 4000 -4.000 101.079 100799 101248 100.969 100.670 -0.299 CSN
PTV 0+055.00 || 1o07as 4000 -4000 | 100.885 | 100805 101055 | 100.775
0+057.91 5 100.480 4000 -4000 | 100.820 | 100340 100790 | 100.510 100.568 0.056 C SN
PCV +060.00 100.301 i 100,290 4000 -4000 | 100.420 | 100150 100600 | 100.320
0+081.19 o | 100182 4000 -4000 | 100.324 | 100044 100494 | 100214 101.187 0.693 A SN
008577 é 99818 4000 -4.000 99.959 99.679 100.129 90849 98.892 -0.957 A SN
0+070.00 99.533 8 99542 4000 -4.000 90882 90.402 90852 90572
PTV +080.00 =z | | ssaz0 4000 -4000 | 28260 56,980 99430 | 29150
0+083 42 99.031 4000 -4000 | 98171 8.8 99341 99,081 99.821 0.780 A1081
0+083.1 99.018 4000 -4.000 90.158 98.878 90328 20048 99818 0.488 A SN
0+088.89 98.889 4000 -4.000 99029 98.749 99199 298919 98.412 -0.507 A#1081
0+089.39 96.876 4000 4000 | 990168 | 9876 99188 | 96.908 99,587 0.401 A SN
0+090.00 8|72 '98.860 4000 -4.000 99.000 98.720 28170 98880
0+100.00 98.557 98.600 4000 -4.000 98740 98.480 28.910 98830
0=+101.31 98.550 4000 -4.000 98690 98.410 98,8680 98 580 98230 -0.020 CSN
0+104.54 96.482 4000 -4000 | 98822 | S8.34p 96792 | 98512 99,002 0.210 A SN
0+109.12 W7.022 | = 98.363 4000 -4.000 28503 98.223 98673 9e.3093 98.459 0.068 CSN
0+109.22 8 98.360 4000 -4.000 98500 98.220 98,670 98390 .87 0.103 CSN
0+110.00 98.6508 B 98.340 4000 -4.000 98480 98.200 98,650 98370
0+113.14 98258 4000 -4000 | 98398 96.118 96585 | 98288 96,6887 0.379 CSN
0+117.52 98144 4000 -4.000 98284 98.004 98.454 28174 28154 -0.300 CSN
0+120.00 98.087 98.080 4000 -4.000 98220 97.940 98.280 98110
0+125.89 78z 4000 -4.000 28087 97787 98.237 97 957 98 285 0.048 CSN
0+130.00 o7.886 97820 4000 4000 | 97980 o97.680 98130 | 97850
0+121.02 97793 4289 4289 97 944 97.643 28114 97813 98400 0.228 A SN
0+137.82 aTEZR T.047 Fo47 97 869 9735 98.029 97 545 98 502 0.463 CSN
0+140.00 g | | 97560 5000 5000 | 97840 o7.280 86010 | 97450
0+149.60 < | a4 11841 | -11.841 | 97783 | 96935 97933 | 97.105 99240 1.207 A#1050
0+150.00 ar.28e é 97342 12.000 -12000 97 .82 96.922 97.932 a7.082
015271 8 97298 13173 -13.173 97 759 98.837 97.929 97 007 98 585 0.858 A SN
0+153.02 | | 97213 15806 | -15806 | 97778 | So662 97.946 | 96832 86.125 0.179 C#1048
0+160.00 o724 | = | 97210 16320 | -18330 | 97782 | 96.632 97952 | 98202
0+170.00 ar.1ee § 97120 12.000 -12.000 97 540 96.700 97710 96270
#179.55 s | | sTo3d £.000 -2.000 97314 96.754 o7.484 96.924

Tabla 9.01. Calculo de rasantes.

También se debera de presentar un plano de rasantes del eje del proyecto, este debera
contener un perfil longitudinal dibujado a escala horizontal 1:500 y vertical 1:50 con su
respectivo reticulado y con los datos de cada cadenamiento, como son: niveles de terreno
natural y de rasante, ademas de los espesores de corte y terraplén, pendientes longitudinales
expresadas en porcentaje, longitud de tangentes, puntos de inflexién y los datos de curvas
verticales.

Alineado al perfil longitudinal, deber& de plasmarse en el plano la planta de rasantes en escala
1:500, esto se refiere a la planta geométrica autorizada con los niveles de rasante en el eje de
la vialidad, asi como en los hombros de la misma. También se debera de incluir la ubicacion
de los pozos de visita y la linea de drenaje sanitario de proyecto, tanto en planta como en
perfil; ademas de los niveles de pavimentos existentes, obras de drenaje, alcantarillas y, en el
caso de puentes, se debera dibujar la estructura del mismo en planta como en perfil. La rasante
debera ser aprobada por la supervision de la Direccion de Planeacion y Proyectos de la DGOP.
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En la siguiente figura se presenta un ejemplo de un plano de rasantes, éste debera presentarse
como se indica en el anexo de planos llave para proyectos de vialidades.
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Fig. 9.03. Planta y perfil de proyecto de rasante
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9.3. PROYECTO DE SECCIONES

La seccion transversal de una vialidad en un punto cualquiera de su eje de trazo, es un corte
vertical normal al alineamiento horizontal. Permite definir la disposicion y dimensiones de los
elementos que forman la vialidad en el punto correspondiente de cada cadenamiento y su
relacion con el terreno natural.
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El disefio de las secciones va de la mano con el proyecto de la rasante, ya que los niveles de
rasante de los hombros de la vialidad dependen de los bombeos que tendré esta. Se debera
disefar en base al Manual de Proyectos Geométricos de la SCT y el Manual de la SEDESOL,
ambos en su ultima edicion.

Para un correcto disefio de las secciones transversales es necesario cuidar mucho el disefio
de los bombeos: sobre elevaciones, sobre anchos y sus transiciones en las curvas horizontales
de la vialidad, lo cual va en funcién de la velocidad de proyecto y el vehiculo de disefio.

El proyecto de secciones, deberd incluir el desarrollo de los anteproyectos necesarios que
permitan el disefio del perfil en congruencia con la planta y la topografia actual, también es
importante cuidar las transiciones en los casos de entronque, cruces a nivel y a desnivel entre
vialidades y puentes.

Se deberan de procesar secciones de construccién de los ejes del proyecto geométrico
autorizados a cada 20 m y en los puntos de deflexiones horizontales, ademas de los PCS y
PTS de las curvas horizontales y de los cadenamientos donde se requiera por casos
especiales como puentes, alcantarillas, empates con pavimento existente, etc. Sera necesario
para el procesamiento de las secciones de construccién, contar con el disefio de pavimentos
autorizado, ya que se deberan plasmar los espesores de pavimento y obtener las volumetrias
de terracerias y de pavimentos.
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zoz P ; 5 5H [0 / |
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Fig. 9.04. Seccién de construccion tipo.

Las secciones de construccidn se presentaran en planos de 60 x 90 cm, tal como se muestra
en el anexo de planos llave para proyectos de vialidades, y se dibujaran en escala 1:100
horizontal y vertical. Se deberan de presentar en el orden de abajo hacia arriba y de izquierda
a derecha como si se hiciera un recorrido por la vialidad; también deberan ser entregados de
manera digital, en formato DWG.

Como se comentd anteriormente, se deberan de obtener los volimenes de obra de la vialidad;
para esto, es necesario determinar las areas de cada capa de la estructura de pavimento de
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cada cadenamiento, estas areas se multiplicaran por la semi-distancia para obtener los
volimenes, tal como se muestra en la siguiente tabla.

AR E & °F AT+ A7 o[ VOLUMENES

+700.0C 3C a4 97 34 5 4 103 a4 10.c 5213 4 T 235 103.90 34.10
4+720.0( AL a4 L .7 4 4 0.4 7 1417 106 4 4 004 2970 14170
374000 T 3a; K 5 1 2 [ [T 2337 [T [ 28271
+7B0.0C T a3 K 2 2 3 3397 [IX: 339.7C
TR0 i a3l I 2 z z 26e T FETT
+A00.0¢ A aa < [ 1 ) 0 [ 1844 TL Zaa0 361 [ [ 8421
+820.0¢ AC a4 I 322 435 480 E] 0.00 0.00 1020 10.00 4850 26 00 6900 [ 0.00 10200
+840.0C 3C 34 3 0.00 495 480 630 000 FET] iz 10.00 4950 46.00 69.00 [T 39.10 220
2+880.000 248 230 345 000 . 0.00 495 480 890 000 aa3 Q00 10.00 4450 46.00 89.00 Q00 2930 0.00
39633 | 36247 | 54371 | 28276 | 2054.03 | 36257 | 79018 | 72264 | 1083.37 | se551 | 410203 | 72504 | [7827.55 | 715744 [1e73ee | ssseiz | 4052016 | 725140

Tabla 9.02. Volimenes de obra.

En las secciones de construccion donde se encuentren accesos a intersecciones o ampliacion
de carriles existentes, deberan dibujarse escalones de liga como marca la norma, ademas de
cunetas, bordillos y despalme donde el proyecto lo requiera; asi mismo, se plasmaran: el
bombeo, el talud, los anchos de coronay las areas de cada una de las capas de la estructura
de pavimento, asi como la estructura de la banqueta en proyecto.

Se debera entregar a esta dependencia, ademas de los planos de secciones de construccion
y la tabla de volumenes, los datos de construccién a nivel terracerias y de cada una de las
capas de la estructura de pavimento, en los cuales se indicaran: la elevacion de la capa, su
espesor, el ancho de la capa, el talud, el bombeo y el desnivel, como se muestra en la siguiente
tabla.

DATOS DE CONSTRUCCION A NIVEL DE RASANTE

DEINIVEL

-
E

EIFEI0RED ANCHO

coRTE | TERR. Za

"
8
m

0.100 6.50 151 15X1
0100 6.9 15%1 15X1
15%1 15X1
15X1 16X1
15%1 15X1
15X1 15X1
15X1 15X1
151 15X1
15%1 15X1
[EX] [E&]
ox1 0X1
ox1 [
ox1 ox1
ox1 0xX1
15%1 15X1
15%1 15X1
15%1 15X1
15X%1 15X1
15%1 15X1
15X%1 158X1
15% 158X
PUENTE PUENTE
PUENTE PUENTE
15%1 15X1
15X1 15X1
15X1 15X1
5X1 5X1
5% 5X1
151 15X1
15%1 16X1
TEa TEET

1040 1221
3.40 1121

e o e e
R R

Tabla 9.03. Datos de construccion
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Como complemento, se debera entregar el proceso constructivo de la obra indicando, de
manera clara, cada una de las etapas de construccion en base al disefio de pavimentos de la
vialidad. Todos los entregables deberan ser revisados y autorizados por el supervisor asignado
de la Direccion de Planeacion y Proyectos de la DGOP.

9.4. PROYECTO DE AGUA POTABLE

El proyecto de agua potable debera apegarse, principalmente, a los requerimientos en este
rubro realizados por SAPAL. Consiste basicamente en la rehabilitacion de las tuberias
existentes en dicha calle y, en caso de existir, en la inclusion de tuberias de proyecto definidas
por el sistema en proyectos hidraulicos previos.

Los proyectos de agua potable consisten en:
« Elaboracion en planta de la propuesta técnica de rehabilitacion.
+ Cuantificacion de volumenes de obra y de piezas especiales.
» Elaboracién del catalogo de obra correspondiente.
Los planos tipo con los requerimientos minimos para proyectos de agua potable en proyectos
de pavimentacion de vialidades, son:
1. Planta general de instalaciones hidraulicas existentes.
Planta general de instalaciones hidraulicas de proyecto.
Volumenes principales de obra.
Simbologia y cantidades de materiales.
Detalles constructivos.
Cruceros existentes de la red.
Cruceros de proyecto de la red.
Croquis de localizacion.
. Datos del proyecto.
10. Cuadro de identificacion.
11. Cuadro de firmas de la Direccién de Planeacién y Proyectos.
12. Cuadro de firmas de autorizacion del SAPAL.

©oNOO Ok WD

El procedimiento para la elaboracion y validacién del proyecto de agua potable ante el
Departamento de Proyectos de SAPAL, es el siguiente:

Elaboracion en planta de anteproyecto de agua potable. La informacion de instalaciones
hidraulicas existentes presentadas, deben estar verificadas en campo por el proyectista. En
caso de presentarse alguna duda o discrepancia, esta podra ser revisada y analizada de
manera conjunta entre el proyectista, el personal técnico de la Direccion de Planeacion y
Proyectos y el personal técnico de SAPAL. De ser necesario, se acordaran reuniones de
trabajo para disipar las dudas que se presenten; ya sea en este punto, o bien, durante el
proceso de revision del proyecto.
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Cuantificacién de manera preliminar de los volimenes de obra. Esta informacion se plasma
en el plano de anteproyecto.

La informacion generada se presenta a la Direccion de Planeacion y Proyectos para su revision
preliminar y, posteriormente, al Departamento de Proyectos de SAPAL para su primera
revision.

El personal técnico del Departamento de Proyectos de SAPAL revisa el plano presentado y
plasma observaciones, modificaciones e indicaciones a realizar en el proyecto y lo devuelve
al personal de la Direccion de Planeacion y Proyectos, éste a su vez, lo entrega al proyectista
para su correccion y posterior reingreso al Departamento de Proyectos de SAPAL, para su
siguiente revision.

Durante el proceso de revisiéon se afinan y detallan los volimenes de obra y la cuantificacion
de piezas especiales, de acuerdo a las observaciones realizadas por el personal técnico de
SAPAL.

Cuando el plano revisado ya no ha tenido ninguna observacién, se procede a generar las
impresiones para su firma y validacion correspondiente, tanto por parte de la Direccién de
Planeacion y Proyectos como por parte de SAPAL. En este paso, deben hacerse 6 impresiones
como minimo de cada plano y ser firmadas por el proyectista como responsable técnico y por
el personal técnico de la Direccion de Planeacion y Proyectos, previo a su inclusion para firma
y sellado al Departamento de Proyectos de SAPAL. En caso de ser necesaria otra cantidad de
impresiones, éstas se acordaran entre el proyectista y el supervisor de proyectos de la
Direccién de Planeacion y Proyectos.

Cuando los planos estan completamente validados y sellados, se devuelven a la Direccion de
Planeacion y Proyectos solamente 3 de las impresiones, ya que los 3 restantes se distribuyen
entre el Departamento de Proyectos y las areas operativas involucradas de SAPAL. Los planos
validados por SAPAL se integran al expediente técnico final de la vialidad.

9.5. PROYECTO DE ALCANTARILLADO

El proyecto de alcantarillado debera apegarse, principalmente, a los requerimientos en este
rubro realizados por SAPAL. Consiste basicamente en la rehabilitacion de las tuberias
existentes en dicha calle y, en caso de existir, en la inclusion de tuberias de proyecto definidas
por el sistema en proyectos hidraulicos previos.

Los proyectos de alcantarillado consisten en:

» Elaboracion en planta de la propuesta técnica de rehabilitacion.
» Cuantificacion de volumenes de obra.
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Elaboracién del catdlogo de obra correspondiente. Debe generarse de manera
independiente el catalogo de obra de atarjeas y linea de drenaje, del de las descargas
domiciliarias.

Los planos tipo con los requerimientos minimos para proyectos de alcantarillado en proyectos
de pavimentacion de vialidades, son:

1. Planta general de instalaciones de alcantarillado existentes.
Planta general de instalaciones de alcantarillado de proyecto.
Volumenes principales de obra.

Simbologia y cantidades de materiales.

Detalles constructivos.

Croquis de localizacion.

Datos del proyecto.

Cuadro de identificacion.

Cuadro de firmas de la Direccion de Planeacién y Proyectos.
10 Cuadro de firmas de autorizacion de SAPAL.
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El procedimiento para la elaboracion y validacion del proyecto de alcantarillado ante el
Departamento de Proyectos de SAPAL, es el siguiente:

Elaboracion en planta de anteproyecto de alcantarillado. La informacion de instalaciones
sanitarias existentes presentadas, deben estar verificadas en campo por el proyectista. En
caso de presentarse alguna duda o discrepancia, esta podra ser revisada y analizada de
manera conjunta entre el proyectista, el personal técnico de la Direccion de Planeacion y
Proyectos y el personal técnico de SAPAL. De ser necesario, se acordaran reuniones de
trabajo para disipar las dudas que se presenten; ya sea en este punto, o bien, durante el
proceso de revision del proyecto.

Cuantificacién de manera preliminar de los volimenes de obra. Esta informacion se plasma
en el plano de anteproyecto.

La informacién generada se presenta a la Direccién de Planeacion y Proyectos para su revision
preliminar y, posteriormente, al Departamento de Proyectos de SAPAL para su primera
revision.

El personal técnico del Departamento de Proyectos de SAPAL revisa el plano presentado y
plasma observaciones, modificaciones e indicaciones a realizar en el proyecto y lo devuelve
al personal de la Direccion de Planeacion y Proyectos, éste a su vez, lo entrega al proyectista
para su correccion y posterior reingreso al Departamento de Proyectos de SAPAL, para su
siguiente revision.

Durante el proceso de revisiéon se afinan y detallan los volimenes de obra y la cuantificacién

de piezas especiales, de acuerdo a las observaciones realizadas por el personal técnico de
SAPAL.
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Cuando el plano revisado ya no ha tenido ninguna observacion, se procede a generar las
impresiones para su firma y validacion correspondiente, tanto por parte de la Direccidén de
Planeacion y Proyectos como por parte de SAPAL. En este paso, deben hacerse 6 impresiones
como minimo de cada plano y ser firmadas por el proyectista como responsable técnico y por
el personal técnico de la Direccion de Planeacion y Proyectos, previo a su inclusion para firma
y sellado al Departamento de Proyectos de SAPAL. En caso de ser necesaria otra cantidad de
impresiones, éstas se acordaran entre el proyectista y el supervisor de proyectos de la
Direccion de Planeacion y Proyectos.

Cuando los planos estan completamente validados y sellados, se devuelven a la Direccion de
Planeacion y Proyectos solamente 3 de estas impresiones, ya que los 3 restantes se
distribuyen entre el Departamento de Proyectos y las areas operativas involucradas de SAPAL.
Los planos validados por SAPAL se integran al expediente técnico final de la vialidad.

9.6. PROYECTO DE DRENAJE PLUVIAL

El proyecto de drenaje pluvial debera apegarse, principalmente, a los requerimientos en este
rubro realizados por SAPAL. Consiste basicamente en la rehabilitacibn de las tuberias
existentes en dicha calle y, en caso de existir, en la inclusion de tuberias de proyecto definidas
por el sistema en proyectos hidraulicos previos.

Los proyectos de drenaje pluvial consisten en:
» Elaboracién en planta de la propuesta técnica de rehabilitacion.
» Cuantificacién de volimenes de obra.
+ Elaboracion del catalogo de obra correspondiente. Debe generarse de manera
independiente el catdlogo de obra de atarjeas y linea de drenaje, al de rejillas pluviales.

Los planos tipo con los requerimientos minimos para proyectos de drenaje pluvial en proyectos
de pavimentacion de vialidades, son:

1. Planta general de instalaciones de drenaje pluvial existentes.
Planta general de instalaciones de drenaje pluvial de proyecto.
Volumenes principales de obra.

Simbologia y cantidades de materiales.

Detalles constructivos.

Croquis de localizacion.

Datos del proyecto.

Cuadro de identificacion.

Cuadro de firmas de la Direccion de Planeacion y Proyectos.
10 Cuadro de firmas de autorizacion de SAPAL.

© o NoOOhWDN
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El procedimiento para la elaboracion y validacién del proyecto de drenaje pluvial ante el
Departamento de Proyectos de SAPAL, es el siguiente:

Elaboracion en planta de anteproyecto de drenaje pluvial. La informacién de instalaciones de
drenaje pluvial existentes presentadas, deben estar verificadas en campo por el proyectista.
En caso de presentarse alguna duda o discrepancia, ésta podra ser revisada y analizada de
manera conjunta entre el proyectista, el personal técnico de la Direccion de Planeacion y
Proyectos y el personal técnico de SAPAL. De ser necesario, se acordaran reuniones de
trabajo para disipar las dudas que se presenten; ya sea en este punto, o bien, durante el
proceso de revision del proyecto.

Cuantificacion de manera preliminar de los volumenes de obra. Esta informacion se plasma
en el plano de anteproyecto.

La informacion generada se presenta a la Direccion de Planeacion y Proyectos para su revision
preliminar y, posteriormente, al Departamento de Proyectos de SAPAL para su primera
revision.

El personal técnico del Departamento de Proyectos de SAPAL revisa el plano presentado y
plasma observaciones, modificaciones e indicaciones a realizar en el proyecto y lo devuelve
al personal de la Direccion de Planeacién y Proyectos, éste a su vez, lo entrega al proyectista
para su correccion y posterior reingreso al Departamento de Proyectos de SAPAL, para su
siguiente revision.

Durante el proceso de revision se afinan y detallan los volumenes de obra y la cuantificacion
de piezas especiales, de acuerdo a las observaciones realizadas por el personal técnico de
SAPAL.

Cuando el plano revisado ya no ha tenido ninguna observacion, se procede a generar las
impresiones para su firma y validacion correspondiente, tanto por parte de la Direccién de
Planeacion y Proyectos como por parte de SAPAL. En este paso, deben hacerse 6 impresiones
como minimo de cada plano y ser firmadas por el proyectista como responsable técnico y por
el personal técnico de la Direccion de Planeacion y Proyectos, previo a su inclusion para firma
y sellado al Departamento de Proyectos de SAPAL. En caso de ser necesaria otra cantidad de
impresiones, éstas se acordaran entre el proyectista y el supervisor de proyectos de la
Direccién de Planeacion y Proyectos.

Cuando los planos estdn completamente validados y sellados, se devuelven a la Direccion de
Planeacion y Proyectos solamente 3 de estas impresiones, ya que los 3 restantes se
distribuyen entre el Departamento de Proyectos y las areas operativas involucradas de SAPAL.
Los planos validados por SAPAL se integran al expediente técnico final de la vialidad.
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9.7. PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y ALUMBRADO PUBLICO

El proyecto de alumbrado y electrificacion se realizara como proyecto nuevo, aun cuando ya
se cuenta con un proyecto existente, esto debido a que ya concluyd la vigencia de la
autorizacion del proyecto existente y a que actualmente el requerimiento es que los luminarios
gue se instalen sean del tipo LED con el fin de contribuir al ahorro de energia.

Sobre el plano de la planta, se dibujara el proyecto de alumbrado, el cual debera contener la
ubicacion de ductos y cableado, los detalles de altura de montaje, diagrama unifilar, el detalle
de instalacion de poste y cuadro de cargas. Se indicardn las caracteristicas y especificaciones
de los materiales y equipos.

Como en las vialidades a proyectar existen instalaciones de Alumbrado y/o C.F.E. se deberan
incluir planos de levantamiento actual de instalaciones de alumbrado publico y las lineas de
C.F.E. en alta y baja tension, la simbologia debera ser acorde a las normas técnicas de disefio
y proyecto en baja y media tensién. Deberan de ser planos diferentes los de alumbrado y los
de las lineas de C.F.E.

Asi mismo deber& presentarse el proyecto de la linea de alta y baja tensiéon y subestaciones
correspondientes. Los circuitos de baja tension deberan proyectarse con carga maxima de 40,
60, 0 100 amp. a 240 volts, y deberan incluir preparacion para el equipo de medicién de C.F.E.,
y un ahorrador de energia de la misma capacidad aprobado por el laboratorio de C.F.E.

Deberé entregarse un catalogo de conceptos de especificacion, detallado de materiales,
equipo y mano de obra a instalar o reubicar. Incluir en el catdlogo pagos a CFE por
autorizaciones, libranzas, entrega y supervision (en su caso) y pago de unidades por
verificacién en la norma NOM 001 SEDE VIGENTE y NOM 013 ENER VIGENTE (aprobada
por la Secretaria de Energia).

Los proyectos ejecutivos deberan cumplir con lo siguiente:

1. Memoria técnica descriptiva del Proyecto incluyendo célculo del nivel de iluminacién,
subestacion, calibre y caida de tensién de conductores, protecciones y sistema de tierras,
conforme a LA NOM 001 SEDE VIGENTE

2. Proyecto firmado por un perito colegiado en la rama de acuerdo con el Art. VI de la Ley
de Profesiones basada en la ley y reglamento del Art. VII de la Constitucién Politica del Estado
de Guanajuato.

3. Los proyectos nuevos o reubicaciones de lineas de alta y baja tensién y subestaciones,

se deberdn presentar en planos por separado previamente aprobados por la C.F.E.
Unicamente estos seran revisados si estan autorizados por C.F.E. Con Vo.Bo. de la Direccién
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de Alumbrado Publico, entregandole un maduro y 2 copias de los planos, asi como, original y
dos copias de la memoria de célculo y catalogo de conceptos.

Se le solicitara al proyectista el Vo.Bo. de un perito de Alumbrado para el proyecto ejecutivo.

El proyecto de alumbrado y electrificacion debera tener la autorizacion de la Direccion de
Alumbrado Publico y/o CFE, y el VoBo. de la Dir. de Planeacién y Proyectos de O.P.M.

Sobre el plano de la planta, se dibujara el proyecto de alumbrado, el cual deber& contener la
ubicacién de ductos y cableado, los detalles de altura de montaje, diagrama unifilar, el detalle
de instalacion de poste y cuadro de cargas. Se indicaran las caracteristicas y especificaciones
de los materiales y equipos.

Para Proyectos en donde existan instalaciones de Alumbrado y/o C.F.E. se deberan
incluir planos de levantamiento actual de instalaciones de alumbrado publico y las lineas de
C.F.E. en alta y baja tensién. Deberan de ser planos diferentes los de alumbrado y los de las
lineas de C.F.E.

Para obras nuevas en Bulevares. o en Avenidas principales se disefiara el Proyecto con
luminarias con tecnologia led, 240 volts, 60 Hz. Distancias interpostales y altura de arbotantes
de acuerdo al calculo de niveles de iluminacién en base a la norma NOM 013 ENER vigente,
asi como las especificaciones técnicas y de equipamiento del Manual de Alumbrado Publico
vigente, las canalizaciones, registros, y conductores deberan ser calculadas bajo las normas
oficiales mexicanas.

Asi mismo debera presentarse el proyecto de la linea de alta y baja tensién y subestaciones
correspondientes. Los circuitos de baja tension deberan proyectarse con carga maxima de 40,
60, 0 100 amp. a 240 volts, y deberan incluir preparacion para el equipo de medicion de C.F.E.,
y un ahorrador de energia de la misma capacidad aprobado por el laboratorio de C.F.E.

Para obras y Avenidas a remodelar con apego a la fracciéon |, adicionar planos de
levantamiento actual de instalaciones de alumbrado publico y lineas de C.F.E. en alta y baja
tension y el Proyecto de reubicacion en su caso de dichas instalaciones.

En ambas fracciones (I y Il) debera entregarse un catalogo de conceptos de especificacion,
detallado de materiales, equipo y mano de obra a instalar o reubicar. Incluir pagos a CFE por
autorizaciones, libranzas, entrega y supervision (en su caso) y pago de unidades por
verificacion (aprobada por la Secretaria de Energia).

Los proyectos ejecutivos deberdn cumplir con lo siguiente:
1. Memoria técnica descriptiva del Proyecto incluyendo célculo del nivel de iluminacién,

subestacion, calibre y caida de tension de conductores, protecciones y sistema de tierras,
conforme a las normas oficiales mexicanas en vigor.

143



2. Proyecto firmado por un perito colegiado en la rama de acuerdo con el Art. VI de la Ley
de Profesiones basada en la ley y reglamento del Art. VII de la Constitucion Politica del Estado
de Guanajuato.

3. Los proyectos nuevos o reubicaciones de lineas de alta y baja tension y subestaciones,
se deberdn presentar en planos por separado previamente aprobados por la C.F.E.
Unicamente estos seran revisados si estan autorizados por C.F.E. Con Vo.Bo. de la Direccién
de Alumbrado Publico, entregandole un maduro y 2 copias de los planos, asi como, original y
dos copias de la memoria de célculo y catalogo de conceptos.

Se le solicitara al proyectista el Vo.Bo. de un perito de Alumbrado para el proyecto ejecutivo.

El proyecto de alumbrado y electrificacion deberé tener la autorizacion de la Dir. de Alumbrado
Publico y/o CFE, y el VoBo. de la Dir. de Proyectos de O.P.M.

9.8. PROYECTO DE INSTALACIONES ESPECIALES

9.8.1. INVENTARIO INSTALACIONES TELECOMUNICACIONES EN INFRAESTRUCTURA
DE CFE

INVENTARIO TELECOMUNICACIONES PARA EMPRESAS:
- MEGACABLE

- REDDIT

- AXTEL

-  TELMEX

- TOTAL PLAY

- AIRENET

- GLOBAL TELECOMM
- INANET

-  MAS INTERNET

- 12271

- OTRAS

Para dar a conocer las caracteristicas de las instalaciones de telecomunicaciones publicas y/o
privadas soportadas en la infraestructura de la Comision Federal de electricidad (CFE), a efecto
de prever acciones dentro del proyecto de urbanizacion de vialidades que consideran la
reubicacion de postes de concreto o acero propiedad de CFE.

Lo anterior considera los requerimientos técnicos propios de cada empresa y la situacion de
convenio de arrendamiento que esta guarda con CFE.
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Como primera accion se considera la formulacion de un oficio dirigido al area de Planeacion de
CFE, en dicho oficio se agregan las fichas de inventario con formato del Manual Técnico
Administrativo de Proyectos Ejecutivos de cada uno de los postes involucrados, asi como una
imagen con calidad media-alta del poste con estructuras y conductores.

La segunda accidn es generar un plano de inventario exclusivo de telecomunicaciones donde se
registre la cantidad de redes correspondientes a cada una de las empresas que hacen uso de los
postes de CFE como medio de soporte, dicho expediente deberd contener tanto el oficio de
ingreso a CFE como el de respuesta.

Mediante inspeccién visual de las instalaciones y equipos, toma de fotografias de placas de datos,
existencia y estado de envolventes, soportes, herrajes y/o canalizaciones, existencia de sistemas
de comunicacion inalambrica, asi como sistema de puesta a tierra, etiquetado y marcado de
equipos.

Los dictimenes e inventarios de instalaciones especiales deberan ser realizados por un
especialista en el campo, Ingeniero en Electrénicay Comunicaciones, Licenciatura en Informatica,
Ingeniero en Sistemas Computacionales, que cuente con titulo y cedula y comprobar mediante
curriculo la experiencia que asi lo acredite.

La informacién basica necesaria a entregar, es la siguiente:

- Nombre o raz6n social

- Domicilio

- Teléfono

- Correo electrénico

- Gabinete de equipo activo en poste

- Registros de telecomunicaciones

- Caracteristicas de los cables (unitubo, multitubo, con armadura, observable
mediante camara fotografica gama media/alta desde nivel de piso)

- Pedestales de empalme de fibra éptica o cableado estructurado

- Charolas para pedestales

- Cajas de distribucién

- Raquetas para gasas de fibra 6ptica u otros conductores de comunicaciones

- Placas de identificacion

- Reporte fotografico con pie de foto en todas y cada una de las fotos

- Conclusion en base a necesidades de obra.

Por parte del especialista

- Nombre completo

- Numero de cedula profesional y copia

- Firma o carta responsiva en caso que el documento sea electrénico
- Fecha de elaboracion
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El documento entregable deberé contener todos los datos relativos a las instalaciones de
telecomunicaciones, incluir la informacién suficiente necesaria para una correcta
interpretacion

9.9. PROYECTO DE SENALAMIENTO

Las sefiales son de suma importancia en la operacién y funcionamiento de una obra, ya que
no importara que se cuente con un gran proyecto geométrico o un disefio de pavimento
impecable, si no se informa de manera adecuada su utilizaciébn y manejo. Las sefiales son
dispositivos de control del transito para proteccion e informacion al usuario.

El disefio del sefialamiento tiene como finalidad, en primer lugar, detectar los sitios en los que
indispensablemente debe colocarse una sefial; en segundo lugar, decidir y redactar, en su
caso, lo que deba decir esa sefial y, en tercer lugar, calcular con exactitud el punto del camino
en el que deba colocarse.

Los datos necesarios para realizar el proyecto de sefialamiento, son:

1.

o gk wn

Proyecto geométrico autorizado.

El tipo de carretera, tipo de vialidad urbana.

La definicién del tipo, distribucién y namero de vehiculos.
La definicién de la velocidad de proyecto.

Los estudios geotécnicos de los suelos.

Los datos de las presiones y succiones debidas al viento.

En la metodologia de disefio:

1.

El proyecto de sefialamiento debera estar conforme a las normas y especificaciones
del Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad, editado por la SCT, dltima
edicién; como soporte, el manual de SEDESOL, ultima edicion autorizada para
vialidades urbanas.

Sobre el plano geométrico final autorizado por las dependencias involucradas, se
realizara el proyecto de sefialamiento de operacion, siendo éste primordial para el
funcionamiento del proyecto en general.

Las propuestas estaran sustentadas en el esquema general de operacion elegido de
la planta geométrica (curvas, anchos de carril, transiciones, entradas y salidas, cruces
peatonales, etc.); asi como en las condiciones fisicas y topogréficas del lugar
(pendientes pronunciadas, cortes, terraplenes, cruces de rios, poca visibilidad, etc.).

En los planos de la planta se dibujan los puntos exactos en los que deben colocarse

las sefiales de acuerdo con la velocidad de operacién de la carretera. La ubicacion se
ejemplifica en la figura siguiente.
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(Velocidadm (kmm) [<30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 1101

L Distancia (m) 30 45 65 85 110 | 140 170 | 205 245J

1 En carreteras nuevas se utiliza la velocidad de proyecto; cuando estén en operacion, se utiliza
la velocidad de operacion estimada como el 85 percentil de las velocidades medidas en el tramo. En
vialidades urbanas se utiliza la velocidad establecida por las autoridades correspondientes.

Fig. 9.05. Ubicacion longitudinal de sefiales preventivas.

5. Si se trata de sefiales estandarizadas, basta un croquis de la sefial con el
cadenamiento en el que debe colocarse, y en tabla adjunta en el mismo plano se
describe la especificacion que debe cumplir. En el caso de sefales informativas, se
dibuja la leyenda o letrero que deben tener, se describe el tipo de sefial, ya sea tablero,
bandera o sefal digital en puente, y en la tabla adjunta se especifica lo que debe
cumplir la sefial en cuanto a tamano de letras, pintura, material, etc.

Cuando el proyecto sea muy complicado se deberan realizar dos planos, uno que contenga el
sefialamiento vertical y otro que contenga el sefialamiento horizontal, esto con el objeto de que
sea clara su interpretacion. Los sefialamientos se ejemplifican en las figuras siguientes.

/—-mu 2 § (10 cm) '8 |
i* 5 f —0415
1§ $

Dbujos fuera de escale

NOTAS:

* Eltamafio de las sefales coresponden a un ancho de arroyo vial
de §5m.

* Lo cistancia entre sefales &5 de acuerdo a una veloodad de
operacion de 80 kmvh y @ lo indicodo on ol apartado 1.4 del Dimensiones de las sefales en centimetros
Manual ce Sefiaizacion Vial y Dispositivos de Segurided Dibujos fuera de escala

Fig. 9.06. Ejemplos de representacion del proyecto. Izq. Sefialamiento vertical en un entronque.
Der. Sefialamiento horizontal.
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« Eltamafio de las seflales corresponden a un ancho de arroyo vial
de 6.5m
« La distancia entro sefiales os de acuardo a una velocidad do
operacion de 60 km/h y a lo indicado en el apartado [1.4 del Acotaciones en centimetros
Manual de S« ién Vial y D de Seguridad. Dibujos fuera de escala

Fig. 9.07. Ejemplo de representacion del proyecto. Combinacién de sefialamiento horizontal y vertical

6. Las sefiales se deben ubicar dentro del cono visual del conductor del vehiculo para
captar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion de acuerdo con la velocidad a
la que circule. Se hace hincapié en que, desde el proyecto de sefializacion, las sefiales
se deben colocar adecuadamente.

7. El proyecto de sefializacion horizontal debera contemplar el disefio de las areas
neutras, carriles de aceleracion, lineas de paro, pasos peatonales, pasos ciclistas,
todos elementos basicos para la seguridad y la operacion, mismos que deben de estar
acordes con el trazo geométrico de la interseccion. Asimismo, el proyecto de
sefializacion horizontal deberd incluir la aplicacion de pintura epéxica o similar.

8. Se deberan colocar detalles de los elementos que conforman el proyecto;

especificaciones como: formas y dimensiones, componentes de los materiales, colores,
etc. Se ejemplifica en la siguiente figura.
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MODELQO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA
VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 80 K

0.75 ’4'

0.15 0.15

0.75 F

Fig. 9.08. Modelo y dimensiones de flechas en el pavimento para velocidades iguales o menores de

60 km/h.

9. En los planos se debe presentar un cuadro con el resumen de las sefales verticales,
horizontales, de dispositivos de seguridad y de todos aquellos elementos que se
requiere instalar, en el que se indique, entre otros conceptos: tipo de sefial, dispositivo,
clave, color, dimensiones, cantidad y unidad; asimismo, se deben indicar las
especificaciones generales y particulares para la fabricacion e instalacion, refiriendo en
su caso las normas que apliquen.

SENALAMIENTO VERTICAL
’ 1 .*\. h‘-
a '-\ =9 l ~ s‘--
$ ORT "~ ~ PR
oI N ~
rad £ 6AX O A -~ AL 1608 '
@, TERACES, mOLE ARA £, 6O 1
- * MK LA TR L R
1 ™" T ‘ $
‘ ~ ‘
v . &N o A U

||| B [

Fig. 9.09. Ejemplo de cuantificaciéon de sefiales.

10. La memoria debera incluir las normas y especificaciones para la fabricaciéon e
instalacion de las sefales, asi como un plano con un cuadro resumen del sefialamiento
empleado. Dependiendo de la complejidad del proyecto y a criterio del consultor, se
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recomienda el uso de planos de sefialamiento vertical y horizontal separados, catélogo
de conceptos y niumeros generadores.

11. El proyecto de sefialamiento debera tener la autorizacion de la Direccion de
Planeacion y Proyectos de la Direccion de Obra Publica y Transito Municipal.

9.9.1. PROYECTO DE SENALAMIENTO HORIZONTAL

El sefialamiento horizontal es el conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o colocan
sobre el pavimento, guarniciones y estructuras con el propésito de delinear las caracteristicas
geométricas de las carreteras y vialidades urbanas.

Sirve también para denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados
dentro del derecho de via, para regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones; asi
como proporcionar informacién a los usuarios.

9.9.2. PROYECTO DE SENALAMIENTO VERTICAL

El sefialamiento vertical es el conjunto de sefiales en tableros con leyendas y pictogramas
fijados en postes, marcos y otras estructuras. Segun su proposito estas sefiales se clasifican
en:
+ Senfales Restrictivas (SR): Tienen por objeto indicar al usuario sobre la existencia de
limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen el uso de la vialidad.

» Senfales Preventivas (SP): Tienen por objeto prevenir al usuario sobre la existencia de
algun riesgo potencial en la carretera y su naturaleza.

+ Sefiales Informativas (Sl): Son tableros con leyendas, escudos, flechas y pictogramas
que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por carreteras y
vialidades urbanas, e informarle sobre los nhombres y la ubicacién de las ciudades o
localidades y de dichas vialidades, lugares de interés, las distancias en kildbmetros y
ciertas recomendaciones que conviene observar.

» Sefiales Turisticas y de Servicios: Son tableros con pictogramas y leyendas que tienen
por objeto informar a los usuarios la existencia de un servicio o de un lugar de interés
turistico o recreativo.

+ Sefiales de mensaje cambiable (SMC): Son tableros electronicos que muestran
mensajes luminosos en forma de textos, pictogramas o una combinacion de ambos,
para informar a los usuarios en tiempo real sobre las condiciones de operacion y
climatologicas que afectan el transito vehicular, asi como las recomendaciones e
indicaciones que deben observar los usuarios para transitar con seguridad.
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+ Dispositivos de Seguridad: Para evitar que en algunos tramos de carreteras y
vialidades urbanas, algunos vehiculos salgan de la ruta de manera no controlada,
ocasionando accidentes que ponen en riesgo la vida de las personas, asi como evitar
dafios a las estructuras. Se instalan barreras de proteccién, amortiguadores de impacto
y alertadores de salida de la vialidad, con el propésito de contener a los vehiculos,
reducir su velocidad y re-direccionarlos, mismos que se proyectan y colocan de
acuerdo con criterios técnicos, para lograr su eficacia y disminuir la severidad de los
accidentes de transito.

9.9.3. PROYECTO DE SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA

Conjunto integrado de sefales, marcas y dispositivos que se colocan provisionalmente en las
carreteras, vialidades urbanas y en obras de desvio donde se ejecuten trabajos de
construccién o conservacion, para indicar la geometria de esas vias publicas, cruces y pasos
a desnivel, los riesgos potenciales que implican los trabajos mencionados en el camino, regular
el transito indicando las limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su
uso, denotar los elementos estructurales que estén dentro del derecho de via, servir de guia
al transito y resguardar la integridad fisica de los usuarios de las carreteras y vialidades
urbanas; asi como del personal que trabaja en las obras de construccién o conservacion. Se
clasifican en:

+ Sefialamiento vertical para proteccién en zonas de obras.

» Sefalamiento horizontal para proteccion en zonas de obras.

» Dispositivos de canalizacién para proteccién en zonas de obras.

Para el proyecto se deben considerar diversas variables, tales como:

1. Las afectaciones que se produciran por las obras a ejecutar a las condiciones normales
de operacion de la vialidad;

2. Las caracteristicas geométricas de las vialidades como alineamiento horizontal, vertical
y seccion transversal;

3. Las intersecciones, puentes, tlneles y accesos; las etapas de construccién de las
obras;

4. Los volumenes y clasificacion del transito.

5. Las velocidades, horarios en que se ejecutaran las obras y duracion de las mismas.

6. Los apoyos necesarios por parte de las corporaciones policiacas y de medios
Informativos.

7. Esimportante hacer énfasis en que las obras se deben planear por etapas.

El sefialamiento vertical para proteccion en zona de obras viales es el conjunto de tableros
fijados en postes, marcos, caballetes y otras estructuras, colocados provisionalmente en sitios
donde se realicen trabajos de construccién, conservacion o reparacion, con leyendas y
simbolos que tienen por objeto proteger a los usuarios de una vialidad, al personal y a la obra
en si durante la ejecucioén de los trabajos, trasmitiendo un mensaje relativo a las desviaciones
u obras de que se trate.
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La longitud que se debe cubrir con el sefialamiento vertical para informar y prevenir a los
conductores de la existencia de obras, depende del tipo de carretera o vialidad urbana, de la
velocidad de operacion a la que circulan los vehiculos y de las caracteristicas de la obra; sin
embargo, por seguridad esta longitud en ningln caso sera menor de 150 m.

Las sefiales verticales segun su funcién, se clasifican como se indica en la siguiente tabla.

Clasificacion Tipos de sefales b
SRP Sefiales restrictivas
SPP ' Sefiales preventivas
SIP Sefales informativas
ODP ' Sefales diversas
ODP-5 | Indicadores de obstaculos
_ ODP-6 Indicadores de alineamiento

Tabla 9.04. Clasificacién de sefiales de proteccién de obra.

El sefialamiento horizontal para proteccion en zonas de obras viales es el conjunto de marcas
gque se pintan o colocan provisionalmente sobre el pavimento, guarniciones y estructuras con
el propésito de delinear las caracteristicas geométricas de las carreteras, vialidades urbanas
y desviaciones en las zonas de obras viales donde se ejecuten trabajos de construccion,
conservacion o reparacion, y denoten todos aquellos elementos que estén dentro del derecho
de via para regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones; asi como proporcionar
informacion a los usuarios. Estas marcas son rayas, simbolos, leyendas o dispositivos.

En la metodologia de disefio:
1. El proyecto de proteccion de obra debera estar conforme a las normas y
especificaciones del Manual de Sefalizacion Vial y Dispositivos de Seguridad, editado
por la SCT, ultima edicion.

2. Sobre el plano geométrico final autorizado por las dependencias involucradas, se
realizara el proyecto de proteccion de obra, siendo este primordial para el
funcionamiento del proyecto en general.

3. Se definira sobre el proyecto geométrico las etapas de construccion mas adecuadas
para poder realizar la obra, siempre cuidando la seguridad de los involucrados
(peatones, automoviles, personal de la construccién); ademas, estas etapas permitiran
estratégicamente acatar la obra, de forma Optima, para terminar en tiempo y forma.

4. En los planos de la planta se dibujan los puntos exactos en los que deben colocarse
las sefiales de acuerdo con la velocidad de operacion de la carretera.
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Diferencia de
velocidades!" 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
(km/h)

Distancia minima
antes de la zona C
o de la desviacion

(m)

200 | 250 | 350 | 450 | 500 | 600 | 700 | 750 | 1,000

111 La velocidad de operacion se estima a partir de mediciones o por la velocidad establecida reglamen-
tariamente. La velocidad permitida en la zona C de trabajo o en |la desviacion sera la que fije el
proyectista para los equipos y vehiculos de obra.

Fig. 9.10. Ubicacion longitudinal de las sefiales informativas previas para proteccion en zonas de
obras viales.

5. Enla presentacion del proyecto, si se trata de sefiales estandarizadas, basta un croquis
de la sefial con el cadenamiento en el que debe colocarse y en tabla adjunta, en el
mismo plano, se describe la especificacién que debe cumplir.
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SIMBOLOGIA
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mln-n':s A 0 tambos, separados
conforme o establecido en el
subinciso V1.6.3.2

2ona D

§
i

NOTAS

* Durante la noche, los dispositivos
de canalizacion se deben
complementar con dispositivos
luminosos.

La longitud de la Zona B o de
transicion se debe calcular como
se indica en el subinciso V1.6.3.2.

ZonaC
(Trabep)

o Laseccién transversal do la
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(2371) condiciones del trénsito.
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ala Tabla 11.3.4.
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sefiales en centimetros

S s v Dibujos fuera de escala
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Fig. 9.11 Ejemplo de sefializacion de desviacion por obras en la carretera

6. Las sefiales se deben ubicar dentro del cono visual del conductor del vehiculo, para
captar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion de acuerdo con la velocidad a
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la que circule. Se hace hincapié en que, desde el proyecto de sefializacién, las sefales
se deben colocar adecuadamente.

7. Se deberdn colocar detalles de los elementos que conforman el proyecto;
especificaciones como: formas y dimensiones, componentes de los materiales, colores

etc.
245 - 40 »
- — >
.
i
- I
10 10
1 40 e
e “ »
A4
lo0 ] 75
40
v v
'
Acotaciones en centimelros Acotacones an centimetros S
Divujos fuera de escala Dibujos fuera do eacala 0N Ditxsos fueen do eacala

Fig. 9.12. Tamafio de los tambos, tamafio del cono y barrera fija en serie, respectivamente

8. Enlos planos se debe presentar un cuadro con el resumen de las sefiales de proteccién
de obra verticales, horizontales y de todos aquellos elementos que se requieren
instalar, en el que se indique, entre otros conceptos: tipo de sefial, dispositivo, clave,
color, dimensiones, cantidad y unidad; asimismo, se debe indicar las especificaciones
generales y particulares para la fabricacion e instalacion, refiriendo en su caso las
normas que apliquen.
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Fig. 9.13. Ejemplo de cuantificacion de sefiales de proteccion de obra.

9. La memoria deberd incluir las normas y especificaciones para la fabricacién e
instalacion de las sefales; asi como un plano con un cuadro resumen del sefialamiento
empleado, catalogo de conceptos y generadores.

10. El proyecto de sefialamiento de proteccion de obra, debera tener la autorizacion de la
Direccion de Planeacion y Proyectos de la Direccion de Obra Publica y Tréansito
Municipal.

9.9.4. PROYECTO DE SEMAFORIZACION

El proyecto de semaforos sirve para controlar el trafico vehicular, peatonal y ciclista,
principalmente, en las intersecciones y en los cruces peatonales o de ciclistas para dar
seguridad y orden.

Los seméaforos son dispositivos electronicos que sirven para ordenar y regular el transito de

vehiculos y peatones en calles y carreteras por medio de luces, generalmente, de color rojo,
ambar y verde operados por una unidad de control.
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Los seméforos se usan para desempefiar, entre otras, las siguientes funciones:

1.

5.

Alternar periédicamente el transito de un flujo vehicular o peatonal para permitir el paso
de otro flujo vehicular, a partir del reparto programado del tiempo entre los flujos
concurrentes.

Regular la velocidad de los vehiculos, para mantener la circulacién continda a una
velocidad constante en una vialidad con intersecciones semaforizadas continuas
(sincronismo).

Controlar la circulacion por carriles.

Eliminar o reducir el nUmero y gravedad de algunos tipos de accidentes, principalmente
los que implican colisiones perpendiculares.

Proporcionar ordenamiento y seguridad del transito.

En base al mecanismo de operacién de sus controles, considera la siguiente clasificacion:

1.

Seméforos para el control del transito de vehiculos

Semaforos no accionados por el transito:

* Sin mecanismo de sincronizacion para intersecciones aisladas.
» Con mecanismos de sincronizacién para intersecciones aisladas.
* Que permite coordinacion para intersecciones sucesivas.
Seméforos accionados por el transito:

» Totalmente accionados.

* Parcialmente accionados.

Seméaforos para pasos peatonales:

* En zonas de alto volumen peatonal.

* En zonas escolares.

Semaforos especiales:

» Semaforos de destello.

» Semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia.

» Semaforos para indicar la aproximacion de trenes.

En la metodologia de disefio:

1.

El proyecto de seméaforos se disefiara conforme a las normas y especificaciones del
Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad, editado por la SCT, ultima
edicion.

El proyecto de semaforos se realizara sobre el plano de sefialamiento final, autorizado
por las dependencias involucradas.

La Direccién de Transito Municipal definir4 cuéles son las intersecciones en las que se
deberé colocar la semaforizacion, las caracteristicas de los seméforos, controladores,
etc.
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4. El disefio de los ciclos semaféricos se basard en los estudios viales, salvo que la
Direccién de Transito Municipal los proporcione directamente. Se llegard a acuerdo
antes de contratar el proyecto.

5. Los seméaforos se colocaran dentro del cono visual del conductor del vehiculo, para
captar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion de acuerdo con la velocidad a
la que circule.

77 Lentes de 30 cm o lentes de Lentes de 30 cm,
% 20 cm de acuerdo al apartado @
VIL1.2.5.

* Distancia minima entre la Raya
de Alto M-6 a la cara del semaforo.

** Distancia maxima entre la Raya de
Alto M-6 y cualquier cara de 20 cm.

*** Distancia maxima entre la Raya de
Alto M-6, y una cara de 30 cm, sin
conlar con una cara complementaria
en el lado cercano.

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Fig.9.14. Localizacion de las caras del semaforo en lo lados mas lejanos del acceso a la interseccion.

6. El proyecto de semaforos debe contemplar:

a) Los registros semaféricos ubicados en los cambios de direccion y en distancias no
mayores a 40 m.

b) Latuberia para conexion de los seméforos indicando en planta su longitud y numero
de tubos, dependiendo si estan en banqueta o vialidad.

c) Se colocaréan los seméforos en planta donde el especialista del proyecto lo crea
pertinente, de acuerdo a su experiencia para resolver la interseccion (semaforos
peatonales, seméforos ciclistas, semaforos vehiculares, controladores). El crucero
semaforizado se ejemplifica en la figura siguiente.
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Fig. 9.15. Ejemplo de crucero semaforizado

Se deberan colocar detalles de los elementos que conforman el proyecto,
especificaciones como: formas, tamafo y dimensiones, componentes de los
materiales, colores, etc. Los detalles se ejemplifican en la siguiente figura.

7.

CABEZAS SEMAFORICAS
- REGISTROS DE DUCTOS
DOS VIAS

L

 F———

EN BANGUETA

TUBO DE PVC. EN GALZADA
TUBD DE PVC.

CANALIZACION DE DUCTOS
DOS VIAS

T‘
< Y (P

ENBANGUETA
ENCALZADA
TUBO DE PYC HIDRAULICO, TUBO DE PYC VLCO

A B A 0 D TR B
L] L—

AR M TR DT M T

s aseate:  UBISLATUa S
sy [y ey

AN S0 A 2 S SRS B
niand

Fig. 9.16. Detalles para proyectos de semaforos.

8. Se debera colocar un detalle de la acometida eléctrica, ademas de las normas y

especificaciones para su correcta conexion.
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CONEXION DE LA ACOMETIDA DE
C.F.E. ALA TABLILLA DEL GABINETE
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Fig.9.17. Detalle de acometida para seméaforos

9. En los planos se debe presentar un cuadro resumen con las caracteristicas y
especificaciones de todos los materiales para realizar la obra (registros, tuberias,
cimentacion, postes, cabezas semafdricas, controlador).

D ES CR I P C1 ON

CLAVE OBRA CIVIL

CONSTRUCCION DE CIMENTACION DE BASE DE CONCRETO PARA
POSTE DE CONTROL C-216 TIPO PEDESTAL DE 0.40X0.40X1.00 MTS, CON
PUNTA PIRAMIDAL DE 0.30X0.30 MTS. INCLUYE: 4 ANCLAS DE ACERO DE
90 CM DE 3/4" CON ROSCA GALVANIZADA, Y 2 DUCTOS DE PVC BCO. DE
4", INCLUYE ALAMBRE GUIA DE CONEXION, TIERRA FISICA Y TODO LO

S NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, PUO.T 1.00

CONSTRUCCION DE CIMENTACION PARA POSTE DE SEMAFORO TIPO EJE VIAL, BANDERA
DE 6.10 M, DIMENSIONES EN LA BASE INFERIOR DE 80 X 80 CM Y ALTURA DE 150 CM CON
PUNTA PIRAMIDAL DE 60 X 60 X 10 CM SOBRE LA SUPERFICIE, SEPARACION DE LAS ANCLAS
DE CENTRO A CENTRO ES DE 38 CM, 7 CM DE ROSCA LIBRE, INCLUYE: 4 ANCLAS DE ACERO
DE 1.50 M DE LONGITUD , 1" DE DIAMETRO, 15 CM DE ROSCA GALVANIZADA, 10 CM DE
GANCHOS A 90 GRADOS EN LA PARTE INFERIOR, ESTRIBOS DE VARILLA DE 1/2", CONCRETO
F' C =250 KG/CM2. INCLUYE: TUERCAS Y RONDANAS GALVANIZADAS DE 1", TUBO Y CODO
AHOGADO AL CENTRO DE LA BASE Y CANALIZACION AL REGISTRO ELECTRICO DE PISO MAS
CERCANO EN TUBO DE PVC HIDRAULICO DE 4 PULGADAS. LA DUCTERIA DEBERA ESTAR
GUIADA CON ALAMBRE GALVANIZADO. INCLUYE MATERIAL, HERRAMIENTA, RETIRO DE
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU DEBIDA
£.°-2 _|CONSTRUCCION. P.U.O.T. 6.00

CONSTRUCCION DE CIMENTACION PARA POSTE DE SEMAFORO TIPO CICLISTA O PEATON
DE 0.40 X0.40X1.00 M CON PUNTA PIRAMIDAL DE 0.30 X 0.30 X 0.30 M CON 4 ANCLAS DE
ACERO DE 1.00 M DE LONGITUD, 1" DE DIAMETRO, 10 CM DE ROSCA GALVANIZADA EN LA
PARTE SUPERIOR, Y 4 TUERCA CON RONDANAS GALVANIZADAS DE 1%, 10 CM DE GANCHOS
A 90 GRADOS, ESTRIBOS DE VARILLA DE 3/8", CONCRETO F'C=200 KG/CM2, CODO
AHOGADO Y CONEXION AL REGISTRO DE PISO MAS CERCANO, CIMBRA COMUN,
DESCIMBRADO, EXCAVACION Y RELLENO, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO
£.0-3 |Y HERRAMIENTA, P.U.O.T. 11.00

Fig. 9.18. Ejemplo de cuadro resumen.

10. La memoria deberd incluir las normas y especificaciones de los semaforos y su correcta
instalacion, catadlogo de conceptos y generadores.

11. El proyecto de semaforos debera tener la autorizacién de la Direccion de Planeacion y
Proyectos de la Direccion de Obra Publica y Transito Municipal.
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9.9.5. PROYECTO DE OBRAS DE DESVIO

Este proyecto surge cuando es necesario cerrar por completo una zona de obra y no sélo
interrumpir el tréfico que normalmente circula por ella, lo que provoca realizar una obra
complementaria o desviar el tréfico por otras vialidades alternas.

Para la elaboracién de este proyecto se solicita se hayan terminado la mayoria de los
componentes del proyecto, a fin de poder establecer los puntos de conflicto constructivo dentro
del mismo que puedan afectar de manera considerable el desarrollo constructivo y, a su vez,
se puedan determinar los espacios disponibles para el transito y para la construccion. En base
a este analisis, se determinara la posibilidad de mantener la circulacién del trafico en la zona
o, definitivamente, buscar alternativas de desvio en las cercanias del proyecto.

Dependiendo del andlisis y resultados del procedimiento constructivo, se determinaran las
areas de construccidon necesarias y las etapas de construccién. Con esta informacion, se
analizard la posibilidad de mantener la circulacion en la zona de construccién con las debidas
medidas de seguridad para peatones, trabajadores y usuarios de la vialidad. Este componente
incluye el desarrollo de los anteproyectos y propuestas necesarias para que el proyecto sea
aprobado por las dependencias involucradas.

El proyecto de desvios debera considerar las condiciones criticas que el procedimiento
constructivo marque, pero también podra modificar las etapas propuestas o dividirlas en fases.
Lo anterior, siempre y cuando sea congruentes con la realidad y el proceso constructivo;
ademas de considerar el beneficio y busqueda por mantener la circulacion peatonal y vial en
la zona afectada.

Los cambios que se generen a las etapas y/o fases del procedimiento constructivo debido a
las necesidades del proyecto de desvio, tendran que ser representadas en ambos
componentes y autorizadas plenamente.

Para el caso de pavimentos temporales que intervengan en el proyecto de desvios, éstos
deberan ser identificados con sus dimensiones, caracteristicas y especificaciones; incluyendo
la correcta continuidad en planta y perfil. Se tendran, en caso necesario, que elaborar planos
con detalles del proyecto que muestren de manera clara y concisa todas las especificaciones
incluidas. Al igual que los demas componentes del proyecto, éste deberd presentar
generadores, catalogo de conceptos y cantidades de obra.

Las obras de desvio se reforzaran con sefialamiento de operaciéon, semaforos o proteccion de
obra, segun requiera en especifico para su correcto funcionamiento vial, ya que las
condiciones originales de las vialidades donde se realiza el desvio, posiblemente cambiaran
en sentido o en cantidad de flujo de vehiculos. Este proyecto se ejemplifica en la siguiente
figura.
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Fig. 9.19. Ejémplo de proyecto de deévi(; \

La forma de presentacion del plano de desvios seguira la misma metodologia del proyecto de
proteccién de obra (detalles, tabla de volumenes, etc.).

El Proyecto de Desvios debera tener la autorizacion de la Direccién de Transito Municipal y de
la Direccion de Planeacién y Proyectos de la Direccion de Obra Publica.

CAPITULO 10.
PROYECTOS ESTURCTURALES DE VIALIDADES
10.1. PROYECTOS ESTRUCTURALES

Para los proyectos estructurales de vialidades que comprenden, principalmente, puentes
peatonales, puentes vehiculares, obras hidraulicas y de contencion, se efectuaran todos los
célculos que sean necesarios para asegurar el buen funcionamiento de la estructura, tanto en
la etapa constructiva como de servicio.

10.1.1. PUENTES VEHICULARES

De manera general, se utilizara para analisis y disefio de estructuras de este tipo la Ultima
edicion de la Standard Specifications for Highway Bridges de AASHTO y la normatividad
aplicable del Instituto Mexicano del Trasporte (IMT), iniciando por hacer una comparativa de
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los trenes de carga de AASHTO e IMT en funcion de los claros y los resultados de los
elementos mecanicos; tomando de esta manera el que resulte mas desfavorable.

Se considerara para célculo un espesor de carpeta asféltica de 12 cm, en el plano se
especificard, carpeta asfaltica de 4 cm de espesor. Haciendo la previsién por cuestiones de
mantenimiento de la colocacion de dos sobre carpetas.

En el célculo de las superestructuras con trabes pre-esforzadas, debera determinarse el
ndamero minimo de trabes de acuerdo con la capacidad maxima que desarrollen.

En el célculo de las trabes pre-esforzadas, invariablemente, se calcularan las pérdidas para
acero de baja relajacién, no se permitira estimarlas mediante porcentaje.

Para la reparticion transversal de la carga movil, se utilizaran anchos de carril de circulacion
de 3.50 m y ancho de carril de carga de 3.05 m y se calculara utilizando el método de Courbon;
podré utilizarse otro método debidamente reconocido, en su caso, se informara oportunamente
a la dependencia mediante escrito para su aprobacién correspondiente.

En los topes laterales se colocaran placas laterales de neopreno, pegadas con resina epoxica.
En vigas pretensadas se deberan colocar, como minimo, estribos para resistir el 4% de la
fuerza total de pre-esfuerzo distribuidos en una distancia d/4 a partir del extremo de la trabe,
dichos estribos se proporcionaran para un esfuerzo de trabajo de 1400 kg/cmz2.

El analisis de esfuerzos de las trabes en la transferencia, invariablemente, analizaran la
seccion sobre el eje de apoyos y en la zona del gancho de izaje durante la maniobra de montaje
de trabes.

En el célculo del cortante que absorbe el concreto en vigas pretensadas con torones, se tomara
en cuenta la reduccién de fuerza de pre-esfuerzo debido a la longitud de transferencia de los
torones, que podra considerarse como 50 veces su diametro a partir del extremo de la trabe.

La distancia entre el eje de apoyos y el extremo de las trabes pre-forzadas sera de 30 cm,
salvo casos especiales por esviajes muy grandes.

En elementos sujetos a flexién que por dimensiones requieran bajos porcentajes de acero de
refuerzo, se debera proporcionar como minimo lo indicado en el capitulo 8.17.1.2 de las
especificaciones AASHTO (2002); asimismo, (Keller y Sherar, 2004), (IMT, 2016), (GDF,
2004).

Para la valoracion del empuje de tierras en las columnas de los caballetes extremos,
considerara un &rea de influencia del terraplén igual a 2 veces el ancho de la columna, para el
caso de columnas rectangulares y de 1.5 veces el diametro para el caso de columnas
circulares; se utilizardn columnas rectangulares de seccion variable salvo casos en que la
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altura del caballete no sea muy grande y se obtengan columnas circulares con porcentaje de
acero razonable.

De los planos estructurales:
* Plano general.
* Un plano por cada elemento de la cimentacion.
* Un plano por cada elemento de la subestructura.
* Un plano por cada elemento de la superestructura.
* Un plano por cada obra secundaria que asi lo requiera.
* Plano para sistemas especiales segun sea el caso.
* Plano de obras de drenaje o sub-drenaje para las terracerias de acceso segun sea el
caso.

De los planos de procedimiento constructivo:
* Plano detallado de sefialamiento de proteccion de obra y de operacion.
* Planos de Procedimiento Constructivo.

Para la elaboracion de planos:

La presentacion del proyecto estructural debe apegarse en lo general a los lineamientos
marcados en las normas IMT, y en particular a la norma N-PRY-CAR-6-01-009/04
“Presentacion del proyecto de nuevos puentes y estructuras similares”.

Todos los dibujos que contengan los planos deberan estar elaborados a escalas adecuadas
para su correcta interpretacion, se utilizara la misma escala horizontal y vertical, evitAndose el
uso de escalas poco comunes, como: 1:331/3, 1:125, 1:150, etc.

La nomenclatura de las varillas debera ser con literales, pudiéndose combinar, en su caso,
literales y nimeros vr. gr. A, Al, A2, etc.

Las lineas que definan las varillas seran delgadas y se dibujaran en toda su longitud, no asi
en su nimero, en tanto que las que definan los contornos o geometrias de los elementos seran
gruesas.

En los dibujos que indiquen refuerzos, ademas de las lineas de cotas de distribucién de las
varillas, debera indicarse una cota con la dimension total de la cara del elemento.

Se indicara en las notas y dibujaré en los detalles chaflanes de 2 x 2 cm en todas las aristas
de los elementos.

En los planos de refuerzo de cada elemento se incluir4, cuando menos en uno de ellos, los
“detalles del refuerzo “. Incluira las notas y especificaciones tipificadas por la dependencia,
indicando los procedimientos constructivos necesarios, tales como cimentaciones mediante
ataguias o ademes, etc.
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Si la cimentacion es por medio de pilotes colados en el lugar, se indicara su procedimiento
constructivo y, si se requiere utilizar ademe metélico en algun tramo o lodos benténicos, se
sefialara en su caso la composicion de este, etc.

Si la cimentacion es por medio de pilotes pre-colados, se indicara el criterio que se empleara
para definir el final del hincado, en caso que se requiera perforacion previa debera indicarlo,
asi como su diametro y longitud. En las notas se describira la forma en la que esta considerada
su capacidad de carga sea por friccion, por punta o por ambas.

En los planos de elementos para la superestructura, deberan indicarse las contra flechas para
todos los proyectos, tanto en losas como en vigas reforzadas y/o pretensadas.
Contenido del plano general:

Corte elevacion por el eje de trazo:

Debera contener estaciones y elevaciones de rasante de los apoyos, tipo de apoyo (fijo
o movil) longitud de cada tramo, longitud total de la estructura (entre apoyos extremos).
Escala gréafica horizontal indicando estaciones a cada 20.00 m. Escala gréfica vertical
con divisiones a cada metro, flechas indicando la direccion a cada margen o lado,
estratigrafia del terreno, localizacion de los sondeos, elevacion de desplante de los
apoyos o pilotes, capacidad de carga del terreno en zona del desplante o del pilote,
localizacién del NAF; si es rio indicar el NAMIN, NAMO y NAME, sobreelevacion de
corriente, espacio libre vertical minimo, en caso de pasos a desnivel indicar localizacién
y valor del galibo minimo vertical calculado. Los galibos minimos verticales deben ser
los indicados en la normativa IMT.

Planta:

Se dibujara incluyendo sus accesos, se anotara las estaciones de los apoyos, en el
caso de pasos a desnivel indicar en el cruce la estacion de la carretera principal y de
la secundaria, ancho de carpeta, de acotamientos y total de las carreteras, valor y
sentido del desviajamiento, distribucion de los postes, lavaderos etc., se deberan
dibujar, con linea interrumpida, los apoyos con su cimentacion, incluyendo, en su caso,
pilotes, etc.

Corte transversal de la superestructura:

Si la estructura esta en curva se debera precisar la estacion en la que se ubica el corte,
indicando los valores de los voladizos de las losas, no se admitira indicar variable. Se
acotara el ancho total, ancho de calzada, pendientes transversales, etc.

Croquis de rasante:

Debera dibujarse el terreno natural y la rasante en una longitud minima entre dos
puntos de inflexion vertical (P.I1.V.); se indicara la cantidad que deberé restarse para
obtener los valores de subrasante, se indicara la longitud del puente dibujando con una
linea la ubicacion de cada apoyo extremo.
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* Monumentos de concreto o Referencias de trazo:
Dibujar cuando menos dos de ellos, uno a cada margen o a cada lado de la estructura.

Se colocara losas de transicibn en ambos terraplenes de acceso, de las siguientes
caracteristicas.
* Puentes longitud = 6.00 m.
» Pasos superiores e inferiores vehiculares que pertenezcan a una carretera, longitud =
4.00 m.
» Pasos inferiores vehiculares de uso local, no se proyectara losa de transicion.

En todos los casos, se dibujard el croquis de localizacion de la estructura, en el caso de
entronques se debera dibujar el croquis del entronque sefialando la ubicacion de la estructura.
En ambos casos se denominara croquis de localizacion.

En la descripcion de la carga moévil para los camiones pesados, se deberd especificar tipo y
entre paréntesis el valor total de su peso, por ejemplo: T3-S2-R4 Tipo | (72.5 Ton).

Lista de Materiales:
Parapeto y Guarnicion. - Se recabara de la dependencia el tipo de parapeto a utilizar, indicando
el nimero de proyecto de cada uno de ellos.

El volumen de concreto en la subestructura se dividira en: zapatas, columnas, cabezales o
coronas, y aleros diafragmas y bancos. Para los pilotes colados en el lugar o precolados, se
indicara el valor del volumen de concreto y el valor del acero de refuerzo. El acero de refuerzo
(excluyendo pilotes) de la subestructura se incluira en un solo concepto.

El neopreno se cubicara para el caso del municipio por pieza, indicando todas sus dimensiones
y caracteristicas.

Datos Hidraulicos:
En puentes, se debera complementar los datos solicitados en el cuadro correspondiente.
Planos de cimentacion.

Se elaborara un plano para cada uno de los tipos de cimentacion empleados en la estructura,
pudiéndose recurrir a tablas para indicar las caracteristicas particulares de la cimentacién en
cada uno de los apoyos del puente en que se emplee el mismo tipo. El plano contendra una
planta referenciando los diferentes elementos de la cimentacién respecto al eje del trazo y al
eje de apoyo de la subestructura.

Se incluira también un corte-elevacion por el eje del camino y un corte transversal, en los que
se detallara cuidadosamente el anclaje de la cimentacion a la subestructura.
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En las notas de cada plano se incluira el procedimiento constructivo de la cimentacion
haciendo referencia a los equipos necesarios, los sistemas de control y monitoreo y a los
cuidados especiales para el manejo del agua en las excavaciones.

Cada plano contendra el perfil estratigrafico con los datos geotécnicos relevantes para la
construccion.

Planos de subestructura.

Se elaboraran planos para cada uno de los elementos componentes de la sub-estructura del
puente. En el caso de elementos de la misma forma y dimensiones similares, se puede agrupar
en un solo plano los datos relativos a varios elementos, recurriendo al uso de tablas con
diversas variables.

El plano contendra planta, elevacion y corte transversal del elemento de subestructura. En las
notas se incluirdn recomendaciones para el procedimiento constructivo indicando, de ser el
caso, los procedimientos de control y monitoreo.

Cada elemento quedara ubicado tanto en planta como en elevacién, con respecto al eje del
trazo y al eje de la sub-estructura.

Se detallara cuidadosamente la posicion de los dispositivos de apoyo de la superestructura
sobre la subestructura, tanto en planta como en elevacion, asi como las caracteristicas de
esos dispositivos.

Cuando se requieran juntas de colado se sefialara su posicion y se detallaran los empalmes
del refuerzo.

Si las subestructuras son continuas con la superestructura, se detallaran cuidadosamente los
elementos de conexién. De ser necesario, se incluirdn detalles a escala para mostrar como se
evitan las interferencias entre el refuerzo de la superestructura y el de la subestructura.

Planos de superestructura.

Para cada tramo de superestructura de tipo y dimensiones diferentes, se elaborara un plano
detallado que contenga planta, perfil y seccion transversal con las caracteristicas del refuerzo
en el caso de estructuras de concreto reforzado, del pre-esfuerzo en el caso de elementos
pretensados o postensados y de los elementos metalicos soldados en el caso de estructuras
de acero.

Cuando la superestructura esté compuesta por una losa sobre vigas multiples de concreto o

de acero, es conveniente realizar dos (2) planos, uno para la losa y otro para los elementos
portantes.
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En las estructuras continuas se localizaran claramente las juntas de colado y se detallaran los
empalmes del refuerzo para estructuras de concreto reforzado o las conexiones de campo
para estructuras metélicas.

Cada elemento de la superestructura se detallard cuidadosamente en lo que se refiere a la
forma y geometria que tendr& para configurar la forma general de la superestructura, tanto en
planta como en elevacion.

En las notas, en el caso de puentes de estructuracion comudn, basta con incluir
recomendaciones generales sobre el procedimiento constructivo.

Los planos para las estructuras de concreto pre-esforzado con cables postensados, incluiran
tablas de coordenadas en tres direcciones para la correcta ubicacién de los cables, tablas con
datos para el tensado de éstos y con informacion sobre las pérdidas consideradas en el pre-
esfuerzo. Los detalles de la zona de anclaje y sus refuerzos pueden ser esquematicos en los
planos estructurales y seran minuciosamente detallados en los planos de taller elaborados por
el contratista de obra para la aprobacion de la Secretaria, conforme a lo establecido en la
clausula G, de la Norma N*PRY+*CAR+6+03+002, concreto pre-esforzado.

Planos de elementos secundarios.

Los planos contendran detalles suficientemente precisos de los elementos secundarios del
puente, tales como: guarniciones, banquetas, parapetos, postes de alumbrado, sefialamiento
y otras instalaciones, con el grado de detalle que se requiera para su correcta ejecucion.

Planos de procedimientos constructivos.

A menos que se indique lo contrario en los términos de referencia, en los proyectos
estructurales de puentes comunes no se incluiran planos del procedimiento constructivo, pues
éste es responsabilidad del contratista de obra.

En el caso de puentes especiales (construidos en voladizo, empujados, atirantados o en arco),
el proyecto incluirda planos del procedimiento constructivo, detallando las etapas de
construccién; asi como los equipos y dispositivos auxiliares, los apoyos provisionales, los
mastiles y tirantes provisionales y demas datos que se requieran para la debida
presupuestacion del proyecto.

La memoria de céalculo incluird el analisis y disefio de todos los elementos estructurales que
constituyen el puente o estructura similar. Estos calculos se presentaran en forma ordenada,
en papel membretado de la empresa ejecutora, en el caso de proyectos realizados por
contrato. Todas las hojas foliadas, con el nombre de la estructura, con la designacion del
elemento estructural al cual se refieren y firmadas por los técnicos responsables. Los célculos
acompafiados de textos, glosas o comentarios en los que se indique la metodologia seguida
para el analisis y disefio, se sefiale qué objetivos se buscan en cada paso y se comenten los
resultados obtenidos. Los célculos incluiran croquis claros y explicitos, preferentemente
trazados por computadora. Todos estos lineamientos tienen por objeto facilitar la revisién de
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los calculos, asi como las consultas que pudieran requerirse durante la construccién o la
operacioén de la estructura.

En el caso de que se realicen calculos con el auxilio de un programa de cémputo, se incluira
en la glosa el nombre del programa y el nimero de su version. Los resultados de un analisis
automatico por computadora se presentaran en forma resumida, incluyendo Unicamente los
mas relevantes y trascendentes para el disefio.

En la verificacion de la capacidad estructural de los miembros, se indicara la norma en que se
apoya el proyectista. La aplicacion de una norma para analisis y disefio debera estar aprobada
por el area correspondiente por parte de la Direccion.

La memoria de calculo incluird también las cubicaciones de los conceptos de obra. Estos
calculos se presentaran debidamente ordenados y con comentarios y glosas suficientes para
facilitar su revisién. La precision de los calculos estructurales no serd mayor que la que afecta
a la tercera cifra significativa de cada numero.

10.1.2. PUENTES PEATONALES

Para presentar ante la Direccion un proyecto estructural de un puente vehicular o ciclista, se
deben tomar en cuenta todos los puntos marcados en el apartado anterior, haciendo las
diferencias necesarias en aplicacion, distribucién y combinacion de cargas.

Para el disefio estructural de puentes peatonales se debe tomar como guia la publicacion de
la AASHTO (2002), “Guia de especificaciones para el disefio de puentes peatonales”.

Para el caso especifico del andlisis por viento y sismo, se tomara como norma de referencia
las publicaciones de la Comision Federal de Electricidad en el Manual de Disefio de Obras
Civiles. Disefio por Viento (2008) y Disefio por Sismo (2008), respectivamente.

Se debera garantizar que todos los elementos estructurales cumplan satisfactoriamente en
cuestiones de resistencia y de servicio. Se debera presentar una revision por servicio de

trabes y columnas por deflexiones; asi como la revision por vibraciones del sistema en
conjunto.

10.1.3. OBRAS HIDRAULICAS

Las dimensiones de las obras hidraulicas estan en funcién de lo establecido en los estudios
hidrolégicos y topo-hidraulicos, debido a que éstos marcaran las necesidades.
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En lo que respecta a la parte de disefio estructural, se llevara a cabo siguiendo lo marcado en
el apartado 3.20.1, relativo a puentes vehiculares.

Fig. 10.1. Obras de drenaje

10.1.4. OBRAS DE CONTENCION

Las obras de contencion en vialidades deben revisarse bajo la normatividad AASHTO (2002)
o las Normas Técnicas Complementarias (GDF, 2004).

Se pueden considerar muros de contencion:
» Por gravedad - cuya estabilidad depende basicamente de su peso propio.
* En voladizo de concreto reforzado.
* Mecéanicamente estabilizados.
*  Muro Milan.
* Tablastecas.

Se deberan revisar y garantizar los siguientes estados limites de falla:
* Volteo.
» Deslizamiento del muro.
+ Falla de la cimentacion.
+ Falla del talud.
» Falla estructural por resistencia.

Para los estados limites de servicio se debe limitar el asentamiento.
Los muros deben incluir un sistema de drenaje adecuado que impida el desarrollo de empujes
por el efecto de la presién del agua. Para ello, debe siempre dotarse de un filtro en la parte del

respaldo del muro y tubos ranurados como lloraderos, disefiado de tal manera que no permita
la fuga de finos.
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Acciones que se deben tomarse en cuenta en el analisis estructural de los muros de
contencion:

* Peso propio

* Empuje de tierras

» Empuje hidrostético o fuerzas de filtracion segun sea el caso

» Friccién entre el muro y el suelo.

» Sobrecargas en la superficie del relleno

* Fuerzas sismicas.

Para la presentacion de los planos estructurales de las obras de contencién, se debe realizar
una planta con el sembrado de los muros de contencién, indicando cortes o diferente seccion
de muros; ademas, se deberan detallar las secciones necesarias segun sea el proyecto. Se
podra hacer uso de tablas si existen elementos similares con el uso de variables, se colocara
una tabla con las principales cantidades de obra, asi como las especificaciones para los
trabajos y los materiales a utilizar.

CAPITULO 11.
PROYECTO DE IMAGEN URBANA

11.1 PROYECTO DE IMAGEN URBANA

La imagen urbana se refiere a la conjugacion y equilibrio entre los elementos naturales y
construidos que forman parte del marco visual de los habitantes de la ciudad, en interrelacién
con las costumbres y usos de sus habitantes.

La creaciéon de la imagen urbana de la ciudad se da a partir de lo que ve el ciudadano, de
cémo lo interpreta y organiza mentalmente. Se refiere a esquemas mentales de la ciudad,
realizados a partir de caminar e integrarse a ella, razén por la cual se tienen imagenes
diferentes entre si a partir de la misma realidad exterior. Un factor que influye directamente en
la definicién de la imagen urbana de la ciudad, es el nivel socioeconémico de la poblacién, por
lo que la suma de todas estas imagenes da como resultado una imagen publica de la ciudad.

El concepto de imagen urbana se encuentra estrechamente relacionado con la calidad del
ambiente urbano, mismo que se conforma principalmente a través de la mezcla de elementos
arquitecténicos, de disefio, arte y comunicacion.

El proyecto de imagen urbana para vialidades, deber& contener las siguientes propuestas:
* Mobiliario Urbano
* Forestacion
* Pavimentos
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11.1.1. PROPUESTA DE MOBILIARIO URBANO

El proyecto de mobiliario urbano se realizara en base al Manual de Imagen Urbana del IMPLAN
vigente, donde se representara en planta la ubicacién de cada elemento, las cotas para su
colocacion, los detalles de anclaje, las especificaciones técnicas y los datos del proveedor.

Los equipos que se pueden incluir dentro de esta etapa, son: bancas, mesas, basureros,
aparca bicicletas, juegos infantiles, ejercitadores, bebederos, bolardos, etc. Este equipamiento
deberéa de estar debidamente identificado con simbologias independientes en una tabla y en
los planos.

Los juegos y ejercitadores deberan incluir las areas de proteccion de cada uno de ellos. Todos
los elementos que se incluyan deberan estar identificados por tipo de equipo, modelo y marca,
imagenes fotograficas de los equipos y detallando sus anclajes. Se debera cuidar la calidad
del equipamiento y cerciorarse que no estén descontinuados en el mercado.

La propuesta debera ser presentada al IMPLAN para que este Instituto la analice, emita el
Vo.Bo., y quede autorizada.

11.1.2. PROPUESTA DE FORESTACION

En los planos de forestacion, se indicara en planta la ubicacion de cada uno de los elementos
de jardineria (arboles, arbustos, cubre pisos, etc.), con una simbologia clara que se relacione
con su tabla respectiva, en la que se incluira el nombre comuin de cada especie, su hombre
cientifico, numero de sujetos a colocar (0 densidad), caracteristicas particulares (color,
dimensién del tronco o copa, altura etc.); asimismo, deberan incluirse imagenes fotogréaficas
de cada una de les especies en edad adulta, las especificaciones para el sembrado de cada
uno y del mantenimiento inicial durante el periodo de adaptacion.

La propuesta debera estar sujeta, Unica y exclusivamente, a las especies que se manejan en
la “paleta vegetal” emitida y autorizada por la Direccion de Medio Ambiente, quien dara el
Vo.Bo., de autorizacion de la propuesta.

El plan de manejo deberéa considerar la elaboracion de fichas del arbolado existente, indicando
especie, caracteristicas fisicas y condiciones sanitarias, e incluird las actividades relativas al

tratamiento del arbolado existente y el que se incluya como parte del proyecto de forestacion.

En caso que las especies existentes en el predio, por motivos de proyecto, deban ser
trasplantadas o retiradas o, en caso de existir especies enfermas o que por su edad y tamafio
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puedan ser peligrosas, se enviard la propuesta de manejo con su respectiva ficha a la
Direccién de Medio Ambiente, para que ésta, a su vez, indique al contratista y a esta Direccion,
las directrices a seguir en el manejo de cada una de ellas y pueda emitir su Vo.Bo.

11.1.3. PROPUESTA DE PAVIMENTOS

El proyecto de pavimentos se realizar4 en base al Manual de Imagen Urbana del IMPLAN
vigente, donde se representara en planta la ubicacion de cada una de las diferentes propuestas
de pavimentos y/o tratamientos en pisos, banquetas, ciclovias, etc.; los detalles de acabados,
las especificaciones técnicas y los datos necesarios.

La propuesta debera ser presentada al IMPLAN para que este Instituto la analice, emita el
Vo.Bo., y quede autorizada.

La informacién basica necesaria a entregar es la siguiente:

1.

Planos arquitecténicos de conjunto.

Se entregard la planta de conjunto de la calle o boulevard disefiado, sefialando los
diferentes elementos que lo componen: plazoletas, jardineras, andadores, areas
verdes, estacionamiento, banquetas, ciclovias etc. La informaciéon necesaria debera
ser clara, en escala que permita leer el contenido del plano (textos, cotas, ejes, etc.).

Cortes (elevaciones)

Se entregaran cortes longitudinales y transversales necesarios, que permitan visualizar
los diferentes niveles, pisos y volumetrias en general; de manera clara, en escala que
permita leer el contenido del plano (textos, cotas, ejes, etc.).

Detalles

Si el proyecto asi lo requiere serd necesario elaborar detalles en planta o en alzado,
de elementos que necesiten ser resaltados debido a su complejidad o al disefio; éstos
deberan realizarse de manera clara, en escala que permita leer el contenido del dibujo
(textos, cotas, ejes, etc.).

Nombre de las calles aledafias.

Pavimentos, guarniciones, plazas y banquetas;

Y todos los elementos de relevancia para el proyecto.

En el lado derecho se ubicard la solapa autorizada por la Direccion General de Obra
Publica.
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8. Sera presentado con calidades de linea, ademéas de emplear la simbologia que para
tal efecto proporciona la Direccién de Planeacion y Proyectos, con tamafio legible.

El plano de imagen urbana arquitectdnico se entregard impreso en medidas de 60 x 90 cm y
en medio magnético en AutoCAD, version 2010 para su revision.

CAPITULO 12.
12.1. PROYECTO DE AFECTACIONES

12.1.1. ASPECTOS GENERALES

Los proyectos ejecutivos a realizar, ya sean de vialidades o de edificacidn, deberan estar libres
de afectaciones y contar con la documentacién en la cual indique que no se tiene afectacion
alguna para el desarrollo de la obra.

Inicialmente se solicitara la traza alineamiento del proyecto a realizar, por lo que se enviara el
levantamiento topogréfico a la Direccién de Desarrollo Urbano solicitando sean marcadas las
afectaciones que se tengan detectadas, de acuerdo a la informacién que ellos dispongan
(lotificaciones de fraccionamientos, areas de donacién, divisiones, alineamientos,
fraccionamientos en tramite, etc.). Igualmente, se verificaran las afectaciones fisicas existentes
gue pueda tener el proyecto, y se solicitarA apoyo para la obtencién de datos de los
propietarios a la Direccion de Catastro Municipal y a la Direccion de Afectaciones, para tener
la informacién de los terrenos afectados. El especialista del contratista, por su parte, debera
verificar en campo las afectaciones y solicitara la identificacion de propietarios en los domicilios
particulares y/o vecinos, en el directorio telefonico, etc., a fin de que le proporcionen datos del
propietario y de la persona que facilitara la inspeccion fisica del predio y/o construccién; de ser
posible, le entreguen fotocopia de la escritura, boleta de predial, recibo de agua o luz.

Una vez identificado el propietario y/o representante, deberan ser citados para realizar la
inspeccion fisica en campo de los predios afectados y corroborar la informacion técnica de la
propiedad afectada.

12.1.2. PROPIETARIOS

Se deberé definir el tipo de afectacion, ya sea propiedad privada, ejidal, municipal, estatal o
federal (para los tres ultimos, se debera investigar y verificar el derecho de via existente); asi
como definir el proyecto ejecutivo de cada uno de los terrenos, identificando el nombre del
propietario, el régimen de la tenencia de la tierra y especificando si la afectacion es parcial o
total.
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12.1.3. TRABAJOS DE CAMPO

Con el levantamiento topografico, la traza autorizada, el proyecto geométrico y/o planos de
conjunto aprobados, se verificaran fisicamente en campo: su ubicacion, su deslinde, nimero
oficial, caracteristicas urbanas existentes, descripcion del terreno, descripcién general de la
construccion, reporte fotogréfico, instalaciones especiales, elementos accesorios y obras
complementarias; funcionalidad de las viviendas y cédmo se afectan, niveles de construccion,
etc. En caso de terrenos mayores a Y% hectarea, se deberd realizar un levantamiento
topogréfico del predio y debera de estar ligado a las coordenadas del proyecto, mojoneras y
todas las referencias fisicas posibles.

Una vez determinadas las areas de afectacion, se debera marcar fisicamente el lindero y/o
limite del proyecto con pintura de aceite en cada una de los predios afectados. Se debera de
hacer la entrega fisica al supervisor del proyecto y a la Direccion de Afectaciones, quien
realizara las negociaciones con los propietarios.

12.1.4. TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete se llevaran a cabo una vez que se hayan realizado los trabajos de
campo y sea posible realizar la ficha de afectaciones, determinar el calculo de las superficies
afectadas, cuantificacion y presupuesto de afectacion fisica para las demoliciones, soluciones
de recuperacion y afectacion de instalaciones existentes; asi como determinacion de las
estructuras a demoler y su factibilidad para la demolicién, previo dictamen estructural.

Para la realizacién del avalud, se verificara con la Direccion de Afectaciones si es
necesario; de ser el caso, debera ser realizado por un perito valuador autorizado por la
Comisién Nacional Bancaria con licencia vigente.

12.1.5.ENTREGA

Para la presentacion de la informacion de los bienes afectados con la realizacion del proyecto,
se requeriran los siguientes documentos.

1. Plano topografico de las superficies afectadas mayores a ¥z hectérea.
2. Planta general de afectacion (mosaico de afectaciones), donde se plasmen los
siguientes datos.
* Nombre del afectado.
+ Limites de afectacién (cuadro de construccién, cadenamientos referidos).
* Superficie a afectar.
* Numero de afectacion.
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* Linderos de los predios afectados y/o nucleos agrarios.
» Derecho de vias federales, estatales, municipales.

* Achurado del area a afectar.

* Norte.

* Cuadros de construccion de afectaciones.

3. Ficha de afectacion que deberéa contener la fotografia de la fachada del predio, tomada
del lugar y actualizada (no Google Earth). Esta, debera ser entregada impresa y firmada
por el especialista en todas sus hojas, en original y copia, anexando archivo digital
editable (Excel version 2013). La ficha debera estar numerada de manera consecutiva,;
si hay anexos, se enumeran de la misma forma. Los formatos requeridos se
ejemplifican en las figuras siguientes.
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Fig. 12.01. Formato de inventario de afectaciones
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Fig. 12.02. Formato de avaluos.

Asimismo, se debera de entregar un resumen de afectaciones en formato Excel version
2013, en donde se indique el nombre del propietario, area de afectacion en terreno y en
construccion, direccion del predio, numero oficial y colonia. Los datos se ejemplifican en la
siguiente figura.
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Fig. 12.03. Formato resumen de afectaciones

CAPITULO13
GENERADORES, CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

13.1. GENERADORES, CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

Se presentara el catdlogo de conceptos y cantidades de obra para cada componente del
proyecto, juntos y por separado. Se elaborara un presupuesto donde se detalle cada concepto
utilizado normalmente para una obra de las caracteristicas del proyecto, separando por
partidas; es decir, por las principales actividades a realizar. Se presentara en el siguiente orden
como partidas generales y en cada una sus sub partidas de acuerdo al catdlogo de la Direccion
de Obra Publica:

+ Sefialamiento de proteccién de obra.

* Reparacion y/o reposicion de agua potable.

* Reparacion y/o reposicion de drenaje sanitario.

* Reparacion y/o reposicion de drenaje pluvial.

* Reparacion y/o reposicion de descargas domiciliarias.

* Arroyo y guarniciones.

* Banquetas.

+ Sefialamiento horizontal y vertical.

* Alumbrado y electrificacion.

Los catalogos y generadores deberan indicar los componentes de los trabajos a ejecutar en la
parte superior de cada hoja, seguida del nombre de la vialidad o calle-tramo, claro y bien
delimitado; asi como el fraccionamiento o colonia donde se ubica la calle o vialidad.

178



» Todos los conceptos de los catédlogos contaran con la clave del catalogo de la Direccién
General de Obra Publica (y por ende la unidad respectiva), y sélo se enumeraran los
conceptos que no tengan clave en orden ascendente.

* Todos los catadlogos contardn con precio unitario para cada uno de los conceptos
involucrados.

+ En todos los catélogos, al terminar los conceptos, se sumaran las cantidades y se
indicard el importe de obra con IVA desglosado.

* Todos los catalogos y generadores de los diferentes procesos constructivos a ejecutar
en la calle o vialidad en estudio, deben ordenarse por partidas y en orden secuencial
de su proceso constructivo, por Ej. (Anexo XXI).

Todos los conceptos contendran leyendas completas y las siglas P.U.O.T. al final de cada uno
de ellos, con su respectiva unidad y volumen de obra. Los catalogos se generaran de acuerdo
al catalogo vigente de la Direccion General de Obra Publica, generado por la Direccion de
Costos y Presupuestos (se entregara en medio digital al inicio del proyecto). Los catalogos
seran autorizados por la Direccion de Planeacion y Proyectos.

13.2. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El consultor debera entregar el proceso constructivo de la obra, indicando de manera clara
cada una de las etapas de construccion.

13.3. PROGRAMA DE OBRA

El consultor debe incluir un programa de obra en barras, donde indique el orden del proceso
constructivo y tiempos para llevar a cabo la obra. Estos programas seran realizados por etapas
y el tiempo mostrado por dias. Estos programas seran a consideracion del consultor y una vez
obteniendo el Vo.Bo., por parte de la Direccion de Planeacion y Proyectos.

13.4. MEMORIA DESCRIPTIVA

El consultor debe incluir en la memoria todo documento que involucre la soluciéon de la calle:
+ Indice general.
* Objetivos, estrategias del proyecto ejecutivo.
+ Situacion actual: caracteristicas fisicas y funcionales de la vialidad.
» Ficha técnica (anexo XXII).
* Reporte fotogréfico de la calle representativo por partes (por lo menos al inicio, entre
calles y al final).
* Memoria de puntos topogréficos levantados de la calle en estudio.
* Reporte de sondeos.
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Oficios de autorizacién de las dependencias involucradas, Desarrollo Urbano (traza),
SAPAL (requerimientos e infraestructura existente), Parques y Jardines (Dictamen de
arboles), Alumbrado, CFE, etc.

Estudio de mecanica de suelos y disefio de pavimento.

Descripcion del proyecto geométrico.

Descripcion del proyecto de rasantes.

Descripcion del proyecto de secciones de construccion.

Descripcion de proyecto de especialidad: de drenaje, agua potable, etc.

Descripcion del proyecto de sefialamiento de proteccién de obra y operativo.
Descripcion de mejora urbana.

Proceso constructivo de la obra.

Programa constructivo de obra, de las actividades necesarias para la ejecucion de la
obra.

Generadores y catalogos de conceptos, especificando: concepto, unidad, cantidades
de obra, precio unitario e importe; asi como nimeros generadores claros, con croquis
respectivos bien referenciados y consideraciones especiales que se hayan realizado,
autorizados por la Direcciéon General de Obra Publica.

indice de planos.

13.5. ENTREGA FINAL INTEGRAL

El consultor debera entregar a la Direccion de Planeacion y Proyectos tres carpetas, una con
la leyenda “original” y dos con la leyenda “copias”, las cuales deberan contener como minimo
en su presentacion exterior:

Nombre del proyecto

Datos del proyectista

Tramo

Nombre de la vialidad

Colonia

Numeracion y nomenclatura de la carpeta
Fecha de elaboracion

Especificar “original” o “copia”.

En el lomo de la carpeta, debera aparecer: nombre de la calle, colonia, tramo y mencionar si
es original o copia.

La carpeta original contendrd lo siguiente:
1. Hoja de presentacién con sus generales y responsables del proyecto (anexo XIII).
2. Todos los documentos marcados en la memoria descriptiva.
3. Anteproyectos (aprobados).

* Anteproyecto geométrico
* Anteproyecto de rasantes
* Anteproyecto de linea de agua potable.
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* Anteproyecto de linea de drenaje.
* Anteproyecto de sefialamiento.
4. Planos topogréficos.
5. Plano de instalaciones existentes.
6. Proyectos
* Proyecto geométrico
* Proyecto de rasantes
* Proyecto de secciones de construccion.
» Datos de construccion
* Proyecto de linea de agua potable (debidamente autorizados por SAPAL)
+ Proyecto de linea de drenaje.
* Proyecto de sefialamiento operativo y de proteccién (debidamente autorizado).
7. Disco compacto, el cual contendra todos los documentos y planos que conformen el
proyecto ejecutivo. Las carpetas deberan ser nombradas y acomodadas de acuerdo al
Anexo XXIV, ademas ahi se incluiran los escaneos de todos los planos definitivos de
proyecto con firmas y sellos de proyecto definitivo.

Las carpetas denominadas “copias” contendran la misma informacién descrita para la carpeta
original, a excepcién de los planos de anteproyectos.

13.6. SEGUIMIENTO AL PROYECTO EN OBRA

El consultor debera realizar como minimo tres visitas durante la ejecucion de la obra;
independientemente de la presentacion del proyecto cuando se asigne o concursé la obra del
proyecto en cuestion. El consultor sera citado via correo electrénico indicandole la hora, el
lugar serd la Direccién General de Obra Publica; en cada una de las visitas de obra debera
presentar un reporte, mismo que deberan realizarse de la siguiente manera:

La primera al inicio de la obra.

La segunda al 20% de la obra 'y

La tercera al 50% de la ejecucioén de la obra.

Es importante comentar que estas visitas son independientes a las omisiones y/o deficiencias
propias del proyecto, ya que éstas deberan de resolverse hasta quedar solucionadas.

Nota: los términos de referencia varian en algunos conceptos dependiendo el tipo de proyecto,
pero se mantiene la estructura principal en cada uno.
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CAPITULO 14.
14.1. PROYECTO TRIDIMENSIONAL

El proyecto tridimensional es la presentacion virtual generada por computadora, de la calle,
boulevard, puente, etc., resultado del proyecto ejecutivo final.

La generacion de las volumetrias se realizara por medio de 3D Studio Max, y las imagenes
finales se ejecutardn desde 3D Studio con motor de render - VRay; asi también, la iluminacion
y los materiales que se apliquen para la presentacion fotorrealista.

Deberéa generarse el contexto urbano alrededor del proyecto para que éste se integre a un
entorno real; sean calles, edificios o areas verdes que lo rodean para su adecuada
presentacion.

Se generara y/o disefiara el mobiliario urbano exterior que se tenga propuesto, en el supuesto
que el proyecto asi lo requiera (postes, botes, bancas, bolardos, etc.). Se tomara en cuenta la
aplicacion de elevaciones de acuerdo al plano topogréfico y, el especialista, deber solicitar al
consultor toda la informacion necesaria de niveles arquitectonicos, para asi poder dar las
alturas correctas de las elevaciones en 3D.

La aplicacion de los materiales debera generarse con imagenes exactas y correctas de los
materiales propuestos para ser aplicados en muros, plafones y pisos; a fin de lograr una
presentacion del modelo en 3D lo mas real posible (entiéndase fotorrealista).

La aplicacion de iluminacién se realizara con los tipos necesarios para conseguir efectos de
luz y sombra 6ptimos, encaminados hacia el logro de una presentacion lo mas real posible
(VRay). De igual forma, y en caso de ser requisito de esta Direccién o la dependencia
solicitante, se ubicaran las luces necesarias para un modelo nocturno, generando ambos
efectos (dia y noche).

La ambientacion se realiza por medio de la aplicacion de modelos generados con poligonos
3D (vegetacion, figura humana y vehiculos). El uso de RPC’s podra aplicarse, siempre y
cuando, cuente con calidad compatible para VRay. En la ambientacién aplicada en post-
produccion desde Photoshop o cualquier otro programa de disefio, se debera cuidar que la
aplicacion de estos elementos no sea repetitiva, demeriten la imagen o se vea irreal.

En el ambiente general (environment), se podra utilizar el VRay Sky, HDRI's; o bien, cielo e
integracion al entorno existente; para ello, deberan tomarse en campo fotografias precisas,
con la mayor calidad posible y desde diferentes puntos en el sitio donde se emplazara el
proyecto; de esta forma, se podran realizar los fotomontajes necesarios con buena definicion.

La informacién basica necesaria a entregar, es la siguiente:
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1. Imagenes en formato BMP.

Se entregaran las imagenes con un output size de 1:1.33 o 1:2 BMP, en ambos casos

con un largo minimo de 2000 megapixeles.

La cantidad de imagenes a entregar se acordara previamente (minimo 8 imagenes),

tomando en cuenta el tipo de proyecto. En caso de edificios, se podran solicitar

imégenes interiores, pudiendo con esto variar la cantidad de imagenes en la entrega.

Se tomaran en cuenta todos los aspectos importantes de fachadas e interiores.

3. Las imagenes del proyecto tridimensional se entregaran en impreso (una imagen por
hoja, tamafio carta, papel calidad fotografica) y en medio magnético en BMP para su

N

revision.
CAPITULO 15.
VIALIDADES URBANAS PROMOVIDAS POR FIDOC
15.1. TOPOGRAFIA
15.1.1. TOPOGRAFIA: (Primera Parte)
PLANIMETRIA.

El levantamiento debera ser realizado por personal calificado en el area respectiva. Se
levantara mediante una poligonal y, a partir de esta, se obtendran todos los detalles existentes;
tales como: paramentos, guarniciones, banquetas, mobiliario urbano, postes, sefialamientos,
arboles, cajas de valvula, bocas de tormenta, rejillas pluviales, cajas de registro de teléfonos
ylo energia eléctrica, pozos de visita, registros sanitarios, cercas, semaforos, cambios de
pendiente, etc. Se levantaran los diferentes accesos de las construcciones existentes,
diferenciando los peatonales a los de las cocheras (con simbologia), se marcara su lotificacion
para saber el nUmero de construcciones y baldios por cuadra, ademas de indicar el nUmero
correspondiente a cada vivienda y todo aquel detalle no enlistado, pero que tenga relevancia
para el proyecto; toda esta informacion se plasmara en el plano topografico.

Se levantaran al detalle las bocacalles que influyan a la vialidad del proyecto, en una distancia
de 20 m a ambos lados a partir del eje de trazo. Cuando la vialidad en uno de sus extremos
intercepte con un bulevar, solo se considerara el primer cuerpo hasta la guarnicion y
escurrimientos superficiales de todas las bocacalles, estén o no pavimentadas.

Las tolerancias permitidas para medidas angulares: Tolerancia= Xn*?, siendo n nimero de
vértices y X la aproximacion del equipo y para medidas lineales de: 1/10,000

ALTIMETRIA.

La altimetria se considerara en la vialidad objeto de proyecto del tramo y colonia especificado.
Se fijardn bancos de nivel en postes con su cota correspondiente al inicio y al final de la
vialidad, estableciendo referencias fisicas para su facil ubicacion. Si la longitud es mayor a 500
m o la pendiente longitudinal es mayor al 4%, se fijard un banco intermedio. Cuando se
consideren bancos de nivel con mojoneras, éstos seran considerados en un concepto por
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separado del levantamiento topogréafico. También se indicaran los escurrimientos superficiales
de todas las calles que cruzan perpendicularmente a la calle en estudio, estén o0 no
pavimentadas; cambios de pendientes u otros de importancia relevante autorizados por la
Direccién de Planeacion y Proyectos de Obras Publicas, con la elevacion de cada uno de ellos.

Los puntos levantados de cocheras y accesos a construcciones de la calle en estudio, contaran
con cota obligatoria de elevacion.

En las bocacalles el proyectista debera considerar los niveles del pavimento existente terreno
natural y verificar si existe proyecto de alguna de las calles colindantes, para determinar los
puntos de empate con pavimentos y criterios necesarios para no dejar charcos en las mismas.

DOCUMENTACION A ENTREGAR.

LISTADOS DE PUNTOS:

Deberan contener coordenadas X, Y, Z; asi como la nhomenclatura necesaria para diferenciar
los equipamientos, paramentos o instalaciones contenidos en la vialidad en estudio, esta
nomenclatura debe ser descrita al final del listado. Adicionalmente se entregard en tamafio
carta un croquis de las areas levantadas indicado la cantidad respectiva en cada una de ellas,
en medio digital, tomando los criterios contenidos en el anexo 1

PLANO TOPOGRAFICO:

Ser4 elaborado a escala 1:500, 1:200 o 1:250, representando en él todas las instalaciones
existentes levantadas en la planimetria y complementado con la informacién recabada en la
altimetria, con simbologia clara y legible.

Contendrd ademas lo siguiente:

e Cuadro de construccion de poligonal indicando coordenadas, asi como la ubicacion de
la misma.

o Referencia de los vértices de poligonal de la vialidad en estudio.

e La ubicacién de los bancos de nivel con su cota correspondiente y sus referencias
fisicas.

e El croquis de localizacion de la vialidad dentro de la solapa, indicando nombre de la
colonia y referenciada a la(s) vialidad(es) mas cercana(s) de importancia, (que sea
legible).

e Elnorte.

e Perfil de terreno natural, indicando los niveles de terreno natural al centro e indicar los
accesos de ambos lados y pozos de visita existentes con la linea de arrastre del
drenaje.

¢ Nombre de las calles aledafias,

¢ Pavimentos, guarniciones y banquetas existentes.

e Sentido de escurrimientos en bocacalles.

e Y todos los elementos considerados en el levantamiento planimétrico.
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e En el lado derecho ubicara la solapa autorizada por la Direccibn General de Obra
Publica.

e Se indicard la ocupacion de los predios, indicando si es de tipo habitacional, escuela,
deportiva, parque, industria, etc.

e Sera presentado con calidades de linea, ademés de simbologia proporcionada por la
Direccion General de Obra Publica, con tamafio legible.

El plano topografico se entregara impreso y en medio magnético en AutoCAD, version 2010 o
superior.

ARCHIVO EN MEDIO DIGITAL:

Se realizara una primera entrega con el plano topografico. Si dentro de esta actividad se
aprecia la existencia de afectaciones, se verificara con el supervisor del proyecto y con FIDOC,
a fin de saber si se continua con el proyecto ejecutivo de dicha vialidad, dado el caso que la
respuesta sea afirmativa, se continuara de acuerdo al punto VII.I Anteproyecto Geométrico.

ENTREGA FISICA:
El consultor levantara la calle en campo siguiendo los criterios mencionados en parrafos
anteriores.

El consultor colocara fisicamente en la calle los puntos de poligonal (varillas, clavos) y colocara
referencias complementarias para facilitar su ubicacién (paramento cercano, clavos, postes o
referencias permanentes).

En cuanto a los bancos de nivel, se indicaran en postes con pintura esmalte (rojo
preferentemente) indicando su cota correspondiente y de acuerdo al criterio ya establecido en
parrafos anteriores.

En el recorrido que realizara el proyectista con el supervisor asignado de la DGOP, el consultor
indicard la ubicacién fisica de la poligonal, referencia, bancos de nivel e informacion
complementaria a considerar para generar la mejor solucion técnica constructiva de la calle en
estudio.

En el cual se llenara el Anexo lll, en donde se realiza la entrega fisica del levantamiento
topografico.

En el concepto de altimetria que se paga al consultor, se considera la inspeccion minuciosa
de las instalaciones existentes para determinar: niveles de arrastre, diametros, tipo de tubo en
pozos de visita y despiece en las cajas de valvulas. Esta informacion se plasmara en el plano
de instalaciones existentes.
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Los trabajos de topografia son responsabilidad del proyectista y la Direccion de Planeacion y
Proyectos realizara revision de la misma a través de la solicitud del consultor por medio de
oficio.

15.1.2. TOPOGRAFIA: (Segunda Parte)

Una vez que la Direccion de Desarrollo Urbano entregue la traza y ésta haya sido aceptada
por la Direccion de Planeacién y Proyectos, el consultor plasmara en campo el eje de la
vialidad en estudio colocando varillas o clavos en el inicio, PI, y término; ademas de referencias
complementarias para facilitar su ubicacion (paramento cercano, clavos, postes o referencias
permanentes).

Seccionara y nivelara el eje de la calle en estudio a cada 10 m, en calles menores a 120 m.
Calles mayores a 120 m lo realizara a cada 20 m. El Consultor debera seccionar a cada 10 m
en calles donde existan pendientes mayores al 4% o su topografia sea sinuosa o escarpada.
Y agregar la informacién necesaria para determinar si la calle no es inundable. La informacién
de la nivelacion se entregara en medio digital e impresa de acuerdo al Anexo |l.

La nivelacion del eje sera con nivel fijo.

El Consultor entregara, cuando sea requerido, los bancos de nivel y eje de trazo de la calle al
supervisor de obra y constructor en una sola visita, dicha entrega se hara constar con la firma
autografa de los involucrados.

15.1.3. TOPOGRAFIA: (Tercera Parte)

Una vez aprobada la rasante y el bombeo de la vialidad en estudio se procedera a indicar, en
cada casa, sobre el paramento, una referencia (discreta) con pintura o tinta para indicar el nivel
de banqueta de proyecto. Indicando a +1.00 m o +0.50 m sobre el nivel de rasante de
banqueta, con el fin de que FIDOC pueda aclarar a los interesados los niveles planteados en
proyecto, a este proceso se le denominara “marcas”.

Se realizara una segunda visita en lo que respecta a la entrega en campo, en la cual el
consultor entregard al supervisor el eje de trazo de la calle. Ademas de entregar las marcas
en funcién de la rasante aprobada en gabinete. Si por alguna condicion fisicamente se aprecia
que la rasante no es la mas adecuada, se tendra que replantear, se volveran a hacer las
correcciones necesarias al proyecto de rasantes y, nuevamente, se volveran a colocar las
marcas.

COBERTURA TOPOGRAFICA.

Solo aplicara la cobertura topogréfica para calles que sean sensiblemente planas y se
encuentren ubicadas en fraccionamientos que tengan problemas de desalojo pluvial. Los
trabajos de cobertura consisten en obtener los diferentes niveles en area de influencia,
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necesaria para determinar los escurrimientos que afectan el desalojo pluvial de la calle en
estudio, el alcance de la cobertura sera marcado por la supervision de la Direccidon de
Planeacion y Proyectos o a solicitud del consultor.

Para la aplicacion del concepto, el consultor solicitara por medio de bitacora la autorizacion del
supervisor asignado por la Direccién General de Obra Publica.

El plano de cobertura topogréfica es un plano adicional para la calle en estudio, donde se
indican los diferentes niveles necesarios para tomar decisiones para el proyecto de drenaje
pluvial.

15.2. SOLICITUD DE TRAZA

El plano topogréfico verificado en campo debera presentarse impreso y en medio magnético
al supervisor asignado por la DGOP, para que éste solicite a la Direccion de Desarrollo Urbano
la traza y seccibén tipo, anexando propuesta para su autorizacion o gestion de la misma. La
entrega de traza al contratista no condiciona la continuidad de los trabajos de la calle en
estudio y el consultor puede hacer la entrega de plano de instalaciones existentes, sondeos y
reporte de arboles.

Los tiempos de gestidn de la traza estan sujetos a los tiempos y carga de trabajo del despacho
encargado de la Direccion de Desarrollo Urbano, sera causa justificada para el consultor
solicite un convenio modificatorio en tiempo si el desfase es mayor a 10 dias habiles (ya que
este tiempo esta considerado en el programa de trabajo).

15.3. SONDEOS

Los sondeos son de caracter obligatorio indistintamente de los requerimientos marcados por
SAPAL para la calle en estudio. Para la realizacion de los sondeos, en caso de ser necesario,
se tramitard la licencia correspondiente con la Direccion de Transito Municipal y, en caso de
ser necesario, ante la Direccion de Mantenimiento Vial. Se debera presentar a la Direccién de
Planeacion y Proyectos encargada de la supervision del Proyecto copia de dicho tramite
(Anexo 1V), de lo contrario no se pagara el concepto que lo indica.

Se deberan realizar sondeos para verificar la ubicacién, estado actual visible y los niveles de
las tuberias de drenajes sanitarios, agua potable y demés instalaciones no visibles que se
deban considerar para su reposicion, sustitucion o para evitar ser dafiadas en el proceso de
construccion; haciéndose excavaciones transversales en la vialidad, de paramento a
paramento o de dimensién necesaria para localizar toda instalacion alojada en la vialidad en
estudio.
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Estos sondeos seran tapados con material de la misma excavacion una vez concluida la
verificacién, dejando la calle en condiciones similares previas a la realizacién del sondeo.

Los dafios producidos por la realizacion de los sondeos en las instalaciones son
responsabilidad del consultor. El consultor debera presentar un dictamen del estado de las
tuberias y plasmar en el plano de instalaciones existentes; asi como el croquis de seccién de
la calle, ubicando las tuberias con referencias al paramento y a su profundidad. También
tendra que presentar fotografias de cada uno de los sondeos, referencidndolas con
construcciones para su ubicacion de acuerdo al Anexo V y en sus medidas con flexometros o
escala humana (todo lo anterior se integra digitalmente). Los volumenes de tierra producto de
sondeos, se reportaran en funcion a lo generado en cada sondeo y se anexaran al plano de
instalaciones existentes.

La ubicacion de los sondeos y dimensiones de zanja se plasmaran en el plano de instalaciones
existentes.

En caso de que empresas tales como: Telmex, Gas Natural, CFE, etc., tengan instalaciones
subterraneas existentes en la vialidad, el consultor debera solicitar por medio de oficio la
ubicacién exacta de las mismas de acuerdo a los paramentos y al nivel de rasante existente,
el conocimiento de ellas es importante para la elaboracion del proyecto y para poder tomar
medidas precautorias antes de la realizacion de la obra. En caso de no recibir respuesta en un
plazo no mayor a 10 dias naturales, el consultor elaborard un segundo oficio aclarando la nula
respuesta de parte de la empresa y los posibles inconvenientes de la falta de informacién para
la realizacién de la obra. El consultor proporcionara copia de ambos oficios a la supervision
con su correspondiente acuse de recibo de la empresa en particular; éstos formaran parte de
la memoria del proyecto. Es importante, en caso de que el consultor presente informacion en
planos de alguna de estas dependencias, justificarlas con sus oficios correspondientes o
manejar las observaciones en los planos.

DOCUMENTACION A ENTREGAR: PLANO DE INSTALACIONES EXISTENTES.

Sera elaborado a escala 1:500, 1:200 o 1:250, representando en él todas las instalaciones
existentes levantadas en la planimetria y altimetria, complementado con la informacién
recabada con los sondeos, con simbologia clara y legible.

El plano contendrd lo siguiente:

e La ubicacion de los sondeos referenciados fisicamente, asi como el reporte fotogréafico
de acuerdo al anexo V.

e Planta indicando las instalaciones de agua potable, como: tuberias, diametros, cajas
de valvulas y cruceros existentes.

e Planta indicando las instalaciones de drenaje sanitario y pluvial marcando: tuberias,
diametros, sentido del flujo, pozos de visitas con sus cotas de arrastre, de brocal y
altura. También indicar4 las caidas con sus respectivas cotas para saber el
funcionamiento de éste.

e Planta indicando las instalaciones eléctricas (CFE) y de alumbrado, marcando: tipo
poste, luminario, si existe alta o baja tension, transformadores, retenidas, con
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nomenclatura de las normas de la CFE. El centro del poste deber& coincidir con el
centro fisico del mismo, también se debera entregar la ficha y/o reporte fotografico del
inventario de instalaciones de CFE y alumbrado publico, segin anexo VI.

e Planta de tuberias adicionales (en caso de existir), tales como: Telmex, Gas Natural,
etc. Indicando la ubicacién de las mismas, con la informacion necesaria para su manejo
en obra.

e Croquis de localizacion de la vialidad dentro de la solapa, indicando nombre de la
colonia y referenciada a la(s) vialidad(es) méas cercana(s) de importancia, legible.

e Cuadro de volumen de excavacion ejecutado en la calle en estudio.

e Elnorte

e Nombre de las calles aledafas

e En el lado derecho ubicara la solapa autorizada por la Direccibn General de Obra
Publica.

e Sera presentado con calidades de linea, ademéas de simbologia proporcionada por la
Direccion General de Obra Publica, con tamafio legible.

e El plano de instalaciones existentes se entregara impreso y en medio magnético en
AutoCAD, versién 2010 o superior.

La informacién plasmada en el plano sera responsabilidad del consultor.

REPORTE FOTOGRAFICO Y VIDEO.

Por cada sondeo se realizaran al menos 2 fotos con resolucion minima de 2 mega pixeles; una
fotografia debera ser tomada de frente, de manera que se visualice el lugar donde se realizé
y otra considerando el fondo, dicha foto permitira ver la tuberia existente. Ademas de incluir
las fotografias dentro de cuerpo del informe, adicionalmente se solicita que en la entrega en
digital se incluya una carpeta de fotos, asi como un archivo de video de al menos 15 segundos
por sondeo, donde se reconozca el sitio de exploracién y la tuberia encontrada.

Sin la presentacion del reporte fotografico y el video de los sondeos, en los conceptos
involucrados no existira el compromiso de pago, o si en el reporte fotografico no se representa
el volumen solicitado para el pago, el supervisor asignado tomara el criterio del volumen a
pagar. El reporte fotogréafico se entregara en el formato del anexo V.

15.4. MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE PAVIMENTO

Los términos de referencia aqui presentados describen y solicitan, de manera general, lo que
debe incluirse en un estudio orientado a generar solucién al disefio de pavimento, por lo que
ante cualquier problematica no prevista que genere una ampliacion en los alcances y en
monto, se deberéa dar aviso a la Direccion General de Obra Publica de manera inmediata, para
su conocimiento y autorizacion.

INFORMACION GENERAL DE LA ZONA.
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Se har& una descripcidn de las caracteristicas de la vialidad del proyecto en estudio: ancho
entre paramentos, seccion de proyecto, numero de carriles, caracteristicas generales y todos
aguellos antecedentes y datos que ayuden y/o determinen pruebas adicionales de campo, de
laboratorio o bien, que generen ampliacion de los alcances originales presentados en el
catalogo de conceptos del contrato, con la finalidad de realizar el estudio adecuado para
resolver la problematica en particular.

En este apartado se presentardn imagenes de Google Earth para ubicar el sitio de proyecto,
asi como el sitio de los sondeos efectuados para la realizacion de la mecanica de suelos.

El estudio de mecanica de suelos y disefio de pavimento, incluira:

e Objetivos del estudio

e Alcances de tal estudio

e Metodologia del laboratorio para realizar la mecénica de suelos y disefio de pavimento,
planeaciones de trabajos de campo; asi como trabajos en laboratorio central e
ingenieria.

e Informacion general de la zona, con: caracteristicas geoldgicas, topogréficas,
geogréficas y climatoldgicas de la regién en estudio; conteniendo informacién relevante
que pudiera influir en los criterios para el disefio del pavimento y obras viales. Para lo
cual se presentard la informacion de gabinete disponible, tal como: cartas geoldgicas,
edafoldgicas y topograficas de la zona en la escala disponible; asi mismo verificacion
y descripcion de las situaciones geogréficas, geo hidrolégicas, regionalizacion sismica
y cartas del clima de la region. En general, lo referente al entorno fisico del sitio
particular, que forma parte de las variables de entrada para el sistema éptimo en la
seleccién de pavimentos de la Direccion General de Obra Publica (Software entregado
a los laboratorios autorizados).

e Exploracién y muestreo realizada por personal experimentado, supervisados por un
ingeniero especialista de la misma empresa.

En el caso de que el subsuelo y/o el proyecto condicionaran ajustes al presente programa de
exploracion, se debera dar aviso oportuno a la Direccion General de Obra Publica para su
aprobacién, a fin de iniciar inmediatamente los tramites de fuera de catalogo y ampliacion
correspondiente. Todos los trabajos fuera de catalogo solicitados posterior al vencimiento del
contrato, no seran autorizados y por tanto no podran formar parte del contrato.

Se haran exploraciones de acuerdo a la Norma NMX—C—-416—ONNCCE-2003. Industria de la
Construccion — Geotecnia - Muestreo de estructuras térreas y métodos de prueba, o bien, al
Método de Muestreo y Pruebas de Materiales (M-MMP-1-01/03) en pozos a cielo abierto de
1.5 m de profundidad cuando las caracteristicas del subsuelo lo permitan, de lo contrario, se
debera reportar en el cuerpo del informe el motivo por el cual no se pudo avanzar en la
excavacion del sondeo; asi también, debera ser representado en los perfiles estratigréaficos.

Dichos sondeos deberan realizarse a cada 250 m si no hay cambios significativos en el tipo
de suelo, en caso contrario se verificara con la supervision para determinar el nUmero de
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sondeos adicionales, pero considerando siempre un minimo de dos sondeos. En todos los
casos se solicitara la ubicacion de los PCA, en coordenadas con equipo GPS manual y altitud
(msnm), con precision de 5 m.

Se podran profundizar los pozos hasta 1.5 6 2.0 m en caso de comprobar cambios de
importancia en la estratigrafia.

La profundidad de los sondeos quedara a criterio del laboratorio y sera responsabilidad del
mismo que sea la suficiente y adecuada para los fines del estudio del terreno de la vialidad,
desplante y cajeo.

De los dos sondeos mencionados anteriormente, se tomaran muestras de la siguiente manera:

ler. Caso: si se observa que el segundo sondeo presenta las mismas caracteristicas
del subsuelo que el primer sondeo, Unicamente se tomaran muestras para determinar el
contenido de humedad natural; asi como caracteristicas para su clasificacion SUCS (limites
de Atterberg y granulometria).

2do. Caso: si se observa que el segundo sondeo presenta diferencias de estratigrafia
con respecto al primero, se tomaran muestras para realizar estudios de andlisis completo del
suelo (limites de Atterberg, granulometria, peso volumétrico seco suelto, %w, peso volumétrico
seco maximo y humedad 6ptima, VRS, %Expansion) de los estratos de desplante o rasante
del pavimento.

De presentarse el 2do. Caso, se le solicitara al laboratorio realizar un tercer sondeo con
dimensiones 1.00m x 1.50m x 1.00m (ancho, largo, profundidad), con la finalidad de realizar
la clasificacion del tipo de suelo de la vialidad por tamafio y dureza. La referencia normativa
para la clasificacion sera en base a la Norma de la DGOP, Tomo 1, Capitulo 3.01 y 3.02; asi
como la Norma M-MPP-1-02/03 de la SCT.

Se elaborara el reporte de campo indicando la estratigrafia de las paredes de los pozos,
utilizando la técnica de clasificacion manual de los suelos; asi también se obtendran muestras
alteradas y/o inalteradas de las capas, determinando las propiedades: indice, clasificacién
SUCS, contenido de agua natural, %VRS de los estratos de desplante o rasante del pavimento,
% de expansion, asi como la clasificacién del suelo por tamafio y dureza.

Por cada sondeo se realizardn al menos cuatro fotos, con una resolucién minima de 2 mega
pixeles, las fotografias haran referencia a la ubicacién del sondeo, el muestro de material y,
en su caso, la prueba dinamica. La estratigrafia del sondeo con buena iluminacién y con un
objeto que dé idea de la escala.

Ademas de incluir las fotos dentro del cuerpo del texto, adicionalmente se solicita que en la
entrega digital se incluya una carpeta de fotos por cada uno de los sondeos mencionados; asi
como dos archivos de video por sondeo de al menos 15 segundos cada uno, donde se
reconozca el sitio de exploracion como se indic6é anteriormente. Uno de los videos se tomara
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al inicio de la excavacion del sondeo con la finalidad de ubicar el sitio, mientras que el segundo
se tomara durante su excavacion.

Para vialidades lejanas a bancos convencionales se recomienda localizar bancos de préstamo
mas cercanos a la zona del proyecto, de los cuales se tomaran al menos dos muestras para
las pruebas de calidad en su posible uso como terraplén, sub-rasante, sub-base y base, previa
autorizacion de la Direccion General de Obra Publica.

Se deberan presentar los registros, en todos los casos, de los trabajos ejecutados durante la
exploracion, asi como informes de los analisis y resultados de las pruebas de campo
ejecutadas. Asimismo, durante los trabajos de exploracion, debera realizarse una inspeccién
visual y reportar todas las condiciones que puedan afectar el comportamiento de la estructura
de la vialidad: desplante, profundidad del nivel freatico, estabilidad de taludes, condiciones de
escurrimientos, procesos erosivos actuantes, existencias de laderas, cavidades, suelos
expansivos, colapsables, socavacion, arrastre de finos, etc.

e Estudios de laboratorio. A las muestras alteradas del terreno natural, terraplenes o sub-
rasantes, se les aplicaran las siguientes pruebas:

1. Granulometria por lavado.

2. Clasificacion manual (Juarez Badillo y Rico, 2011) procedimiento normalizado; asi
como SUCS, D2488-93 limites de Atterberg D2487-98 y granulometria. Las pruebas
manuales bajo norma ASTM o cuerpo de ingenieros, seran reportadas en el informe y
deberan incluir las propiedades de los suelos mas importantes para su identificacion,
tales como: tenacidad, dilatancia, reaccion al agua oxigenada, resistencia al estado
seco, color, olor; asi como pruebas manuales de facil aplicacién, tales como el
torcometro, veleta y cualquier otra que ayude a la caracterizacion de las propiedades
de los suelos y que se encuentre normalizada.

Peso volumétrico seco maximo y contenido de agua optimo.

Valor relativo de soporte (VRS), de acuerdo a Normativa SCT.

Porcentaje de expansion

Pruebas normalizadas de impacto, dinamicas de placa, penetracion estandar o

cualquier otra para la obtencion de parametros de rigidez, médulos de reaccion,

elasticos y correlacion con %VRS. Asi como el reporte del contenido de agua %w.

Peso volumétrico seco del lugar y contenido de agua natural.

8. Se efectuaran pruebas al terreno natural para su mejoramiento cuando éste presente
expansiones igual o mayores al 3%. El reporte debera incluir las propiedades indice,
SUCS, VRS al 90% y porcentaje de expansién para el suelo mejorado, indicando el
porcentaje 6ptimo de cal, mencionando el tipo de cal empleada para el disefio o
cualquier otro tipo de material de mejoramiento recomendado por el laboratorio.
Ademas de presentar dichos valores, estos deberan ser representados graficamente.

9. Ensaye para determinar el PH del terreno natural, aproximadamente a nivel de sub-
rasante y hasta 5 mezclas con distintos materiales estabilizantes.

A

N

Sera responsabilidad del laboratorio:
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- Informar al proyectista para que éste, a su vez, informe a la Direccion de Planeacion y
Proyectos la programacién de inicio de los sondeos.

- Detectar y reportar, mediante escrito, la necesidad de pruebas adicionales para la
determinacion de la presencia o ausencia del nivel fredtico, historial de inundaciones,
asentamientos, fallas geoldgicas, movimientos ocurridos de losas, expansiones,
escurrimientos, procesos erosivos actuantes, existencia de taludes y laderas que
afecten la viabilidad del proyecto de vialidad.

- Bancos de materiales

Informacion General:

- Nombre del proyecto,

- Numero de ensaye,

- Fecha de muestreo,

- Fecha de emision del reporte.

Informacion de la muestra ensayada:

- Procedencia,

- Nombre del banco,

- Tipo y caracteristicas del material,

- Zona de muestreo (almacén, canal, sondeo)

- Tipo de muestreo,

- Estratigrafia (profundidades, y espesores del estrato)

- Nombre y caracteristicas del frente de ataque

- Reporte fotografico.

Resultados de las pruebas de laboratorio, de acuerdo con su utilizacién probable (terraplén,
subyacente, sub-rasante, sub-base y/o base), segln lo indicado por la normas del municipio,
ademas de indicar los coeficientes de variacion volumétrica correspondientes.

Se reportara la calidad, evaluacion y recomendaciones de uso del material propuestas por el
laboratorio después de la comparacién de los resultados contra las especificaciones
normativas, del municipio y/o SCT. También se debera indicar el respectivo tratamiento para
la aplicacion propuesta.

Se debera incluir un croquis de ubicacién con escala gréafica y distancias de aproximacion al
punto del proyecto.

Cuando por las caracteristicas de los materiales, cualquiera de ellos no cumpla con las
especificaciones requeridas para formacion de las capas de bases hidraulicas y sub-bases, el
laboratorio debera elaborar las mezclas necesarias con la informaciéon de los bancos
estudiados a fin de lograr que aquellas cumplan.

» Disefio de pavimentos

El disefio de pavimentos debera realizarse en el Sistema Optimo para la Seleccion de
Pavimentos, version vigente autorizada por la Direccion General de Obra Publica.
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» Aforos, generacion, andlisis del transito y revision por capacidad.
En base a la visita realizada y durante la realizacion del sondeo PCA se determinaran las
caracteristicas del tréfico y el tipo de vialidad, asi como la medicién de la seccion de la calle y
distancia entre paramentos; asi mismo se evaluara la necesidad de realizar un aforo.

Si se considera adecuado realizar el aforo, éste se presentara de acuerdo al Anexo VII, VIl y
IX (justificar en el informe la necesidad de realizarlo).

Paralelamente se consultara con la Direccion de Movilidad sobre los inventarios de rutas de
transporte publico, para tomarlos en cuenta dentro del disefio Anexo X.

Para casos donde no exista tréfico, se realizara un analisis de generacion del trafico y/o una
correlacion basada en la experiencia de vialidades de similares caracteristicas, asi mismo se
realizara la comparacion para la capacidad vial total.

Resumen de resultados y especificaciones: se presentara una hoja resumen con los resultados
del disefio y variables utilizadas; asi como las secciones constructivas y las caracteristicas de
calidad y especificaciones constructivas, verificando y revisando que los datos que se integren
en el Sistema Optimo para la Seleccion de Pavimentos sean congruentes.

Croquis de modulacion de losas (cumpliendo con los requisitos solicitados por las Normas
Técnicas de Obras Publicas del Municipio de Leén. Apartado E.14b, Capitulo 8.09), colocacién
de pasa juntas, barras de amarre, detalle de juntas de contraccién, de construccién de
expansion y aislamiento; asi como célculo de las mismas, anexando copia de la traza
autorizada por la Direccién General de Desarrollo Urbano.

Los croquis se presentaran integrados en el informe y de manera independiente en el CD en
digital, en formato DWG de AutoCAD version 2010 o superior.

Catadlogo de conceptos de pavimentacion: se presentard el catalogo de conceptos
relacionados a la partida de pavimentacion, integrados en forma de anexo al informe y de
manera independiente en el CD en digital, en formato XLS de Excel version 2013. Los
conceptos deberan formarse a partir del Catalogo Universal de la Direccion de Costos, y/o en
su caso, generar el catalogo de conceptos nuevo, basado en la normatividad del Municipio y/o
SCT, segun corresponda.

* Generales.
Resultado del analisis del entorno fisico, tal como: topografia, hidrologia, geo-hidrologia,
deteccién de zonas susceptibles de inundacion, cortes y terraplenes complejos, se deberan
presentar las conclusiones y recomendaciones necesarias que garanticen la estabilidad y vida
atil de la construccion de la vialidad.

Las recomendaciones deberan contemplar las alternativas mas convenientes para la solucion,
incluyendo en el disefio de pavimentos la utilizacién de fibras para incrementar el M'r del
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concreto, modulacién especial de losas, la utilizacion de geosintéticos, de capas de transicion,
drenes, priedraplenes, capas rompedoras de capilaridad, barreras impermeables, disefio de
drenaje superficial, subterrdneo, mejoramiento quimico o mecénico y estabilizacion del terreno
natural, entre otras.

Dentro de las recomendaciones mas importantes y que se deberan necesariamente incluir:
Tipo de estructura del pavimento idéneo,

Cajeo,

Tipo y proporcion del mejoramiento,

Procesos constructivos especiales,

Soluciones en suelos expansivos, colapsables, erosionables,
Rellenos heterogéneos,

Consideraciones generales para la construccion.

Entrega.

El informe definitivo debera realizarse conforme a lo establecido en los Términos de
Referencia correspondientes, para su recepcion y revision debera contener un checklist con la
firma del proyectista (Anexos Xl y XIV), incluyendo la leyenda: “Revisé toda la informacion
correspondiente al Estudio de Mecanica de Suelos y Disefio de Pavimentos, la integré al
Proyecto Ejecutivo™:

1. Generador de conceptos correspondiente al estudio y el generador de conceptos
acumulado a la fecha de entrega, incluyendo el porcentaje de avance.
2. Portada al frente y al canto con la siguiente informacion:

Nombre del proyecto:
Ubicacion
Calle
Colonia
Tramo
Fecha de elaboracién
Informacion del responsable técnico
Nombre
Firma
Numero de cédula
Logotipo de la Direccién General del Municipio de Leon.

3. Elindice debera cubrir al menos los siguientes puntos:

Introduccion (objetivos, alcances, metodologia)

Informacion general de la zona

Entorno fisico

Descripcion de los trabajos de campo, de laboratorio y de ingenieria.
Resumen de resultados, disefio de pavimentos, proceso constructivo,
conclusiones y recomendaciones, anexos y catalogo de conceptos.

4. Un croquis de ubicacion de la zona con Google Earth.
5. Un croquis indicando la posicion de los pozos de exploracion
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6. Ubicacion de sondeos referenciado a la topografia o planta geométrica del proyecto,
con las coordenadas UTM de cada sondeo, altitud (msnm).

7. Perfil estratigrafico estandar, incluyendo en éste la informacion mas relevante del
suelo; tal como: clasificacion SUCS, limites de Atterberg, propiedades mecanicas etc.

8. Anexo de pruebas de laboratorio; cada ensaye o prueba realizada, incluyendo en cada
reporte el nUmero y nombre de norma y referencia utilizada (ej. ASTM D2487-98 o
NOM-002-CNA-1995). Cada reporte de cada ensaye o prueba deberd cubrir como
minimo lo que marca la norma correspondiente. Se concentrard la informacion por
sondeo incluyendo las caracteristicas del suelo reportadas en una tabla resumen que
incluya todos los parametros obtenidos.

9. Porcentaje mejoramiento 6ptimo de suelos en su caso, incluyendo resumen de pruebas
y gréficas correspondientes, asi como el proceso constructivo de reutilizacion y
mejoramiento del terreno natural.

10. Clasificacién de suelo por tamafio y dureza.

11. Resumen del disefio de pavimento con la descripcion detallada del proceso
constructivo, profundidad recomendada de cajeo, especificaciones y descripcién de
procesos constructivos especiales; asi como las recomendaciones correspondientes.
Lo anterior deberd de acompafiarse con imagenes, croquis e ilustraciones
representativas de la informacion.

12. Informacién de bancos de material

13. Catélogo de conceptos.

14. Copia simple y legible de la traza autorizada por Desarrollo Urbano, asi como el oficio
emitido por esa misma Direccion; lo anterior con la finalidad de verificar el hombre
correcto de la vialidad, asi como anchos de calzada vehicular.

15. Entrega en formato digital

a) Reporte completo

b) Reporte fotografico de sondeos

c) Archivo de videos de los sondeos

d) Tabla resumen de pruebas con referencia de cada pozo, perfil estratigrafico y
prueba de estabilizacion y/o mejoramiento, en formato Excel version 2013.

Toda la documentacion debera ser presentada en original y sin ningan tipo de injertos, en
papel membretado de la empresa ejecutora de los estudios, con la firma autégrafa y nimero
de cédula en cada una de sus partes del responsable técnico de los trabajos; ademas de incluir
indice del reporte definitivo, paginas obligadamente numeradas (incluyendo anexos),
integracién de tablas resimenes, estratigrafias detalladas, sondeos reportados en perfiles
longitudinales y reporte fotografico con leyenda correspondiente en cada foto.

Cuando el responsable técnico haya concluido los trabajos, debera enviar una copia del
documento via e-mail a la dependencia para su revisién correspondiente, lo cual no sera
considerado como entrega definitiva, hasta que haya sido revisado y aprobado.

Una vez aprobado el estudio, la documentaciébn complementaria se incluird al reporte
definitivo, con la finalidad de integrar un solo documento.
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El estudio de geotecnia y mecénica de suelos, asi como el disefio y las especificaciones del
pavimento, deberan tener la autorizacion de la Direccién General de Obra Publica para su
aprobacién definitiva y envio a cobro de estimaciones.

* Procedimiento general para presentar el estudio de mecanica de suelos:

1. Contratar un laboratorio autorizado por la DGOP (Anexo XI).

2. Solicitar a la Direccién General de Movilidad informacion sobre las rutas de
transporte publico que circulan actualmente; asi como proyectos de rutas a
futuro (Anexo XII).

3. Presentar programa de trabajos de campo, indicando fecha de inicio de los
trabajos. Enviar por correo electronico al especialista en mecanica de suelos;
con copia al supervisor del proyecto.

4. Solicitar permisos a la Direccién General de Transito Municipal para realizar
sondeos en la via publica (Anexo V).

5. Realizar trabajos de campo; sondeo y aforos.

6. Formato para presentar aforos proporcionado por la DGOP, en los horarios y
periodos que ésta sefiale (Anexos VII; VIII, 1X).

7. Presentar checklist impreso y debidamente firmado por el responsable del
laboratorio, para la seleccion del tipo de pavimento 6ptimo para la revisién de
la DGOP (Anexos XIIlI, XIV, XV, XVI).

8. Presentar informe completo impreso y digital conforme a términos de referencia,
asi como su correspondiente estimacion.

15.5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El contrato debera considerar la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad General, asi
como la gestién ante las autoridades competentes para la obtencion de las resoluciones
correspondientes, conforme a la Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con la misma
para el Estado de Guanajuato y sus Municipios (Articulo 15, fracciones Il, 1V, VIl y XIIl), que
seflala que se debera contar con las autorizaciones requeridas en materia de impacto
ambiental.

La Manifestacion del Impacto Ambiental serd realizada por un consultor debidamente
acreditado, el cual debera firmar como responsable en dicho estudio, se debera considerar el
proyecto completo al momento de desarrollar el estudio, particularizando en las partes que
seran evaluadas por la autoridad federal o municipal.

En este caso, se deberd considerar someter la Manifestacion de Impacto Ambiental a la
evaluacion Direccion de Gestion Ambiental de la Direccién General del Medio Ambiente
Sustentable del Ayuntamiento de Leon, para las obras de modernizacion y rehabilitacion de
vialidades urbanas, conforme al instructivo que al efecto establezca dicha autoridad.

* Productos y servicios, en calidad y cantidad, que debera entregar el contratista.
“El contratista” debera elaborar la Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad
general, ante la Direccién General de Gestion Ambiental.
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En forma enunciativa, mas no limitativa deberd desarrollar los siguientes puntos, con claro
cumplimiento al fundamento legal establecido en el Reglamento para la Gestién Ambiental del
Municipio de Leo6n, fundado claramente y en inicio rector al Art.88, referente al momento para
el tramite de la autorizacion en materia de evaluacién de impacto ambiental

La autorizacién en materia de evaluacion de impacto ambiental debe obtenerse previamente
a cualquier permiso de construccion tratandose de inmuebles que requieran proceso
constructivo para su ocupacion y uso. En el caso de inmuebles que no requieran proceso
constructivo la autorizacién a la que se refiere este articulo se debe obtener previo a la
autorizacion de ocupacion y uso del inmueble.

Tratandose de obra publica a cargo de una dependencia o entidad municipal, debera
obtenerse la autorizacién correspondiente 0, en su caso, la constancia de exencion,
previamente a que se asigne el contrato respectivo o inicie la ejecucién de la misma cuando
se trate por administracion directa.

Es importante sefialar que los términos han considerado obras y actividades atendiendo al Art.
90, donde se considera obras o actividades de impacto ambiental significativo, sinérgico o
acumulativo.

Para los efectos del inciso o) de la fraccion Il) del Articulo 87, donde indica que cuando la
DGGA tenga conocimiento de que pretende iniciarse una obra o actividad o de que ya iniciada
ésta, en su desarrollo puede causar algun impacto ambiental significativo, sinérgico o
acumulativo, puede requerir inmediatamente al responsable de la misma para que al termino
de los 10 dias habiles siguientes a la notificacion, presente la informacion y exponga las
consideraciones que juzgue convenientes.

Una vez recibida la documentacion al parrafo anterior o transcurrido el plazo conferido sin que
se haya satisfecho el requerimiento respectivo, la DGGA debe determinar si procede o no la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental en su modalidad general, indicando
el plazo en que ésta debe presentarse.

Si la DGGA no emite comunicacion alguna dentro de los 5 dias habiles siguientes al
vencimiento del plazo sefalado en el parrafo primero de este articulo, se debera entender que
no es necesaria la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental.

El fundamento legal para la presentacion de la MIA General se deriva directamente del
Capitulo 1V: Evaluacion de Impacto Ambiental del Reglamento para la Gestion Ambiental, en
la seccion primera referente a disposiciones generales. En el Art. 87, que refiere a las obras o
actividades que requieren autorizacion de evaluacion de impacto ambiental municipal,
vinculadas directamente con los presentes términos de referencia en materia de
pavimentacion, rehabilitacion y modernizacion de vialidades urbanas.
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Art. 87. Requieren de la previa autorizacion de la DGGA en materia de evaluacion de impacto
ambiental, siempre que no requieran de la autorizacion en materia de evaluacién del impacto
ambiental por parte de las autoridades federales o estatales, las obras o actividades siguientes:

Cualgquier obra o actividad a que se refieran los convenios 0 acuerdos
correspondientes, cuya evaluacion se debe sujetar a las disposiciones juridicas
federales o estatales aplicables que estando reservadas a la Federacién o al Estado
de Guanajuato, se descentralicen a favor del municipio.

Las que establezcan los ordenamientos ecolégicos municipales:

a) Cualquier instalaciéon u obra civil, publica o privada, distinta a las referidas en
los incisos anteriores, que implique tala, retiro o trasplante de veinte 0 mas
arboles o palmeras;

b) Cualquier proyecto que incluya alguna de las obras o actividades a que se
refieren los inciso anteriores; y

c) Cualquiera otra obra o actividad que se ubique dentro de alguno de los centros
de poblacién del Municipio, y que pueda provocar algin impacto ambiental
significativo, sinérgico o acumulativo en los términos de las disposiciones
juridicas relativas;

Cualquier obra o actividad que pretenda realizarse dentro de &reas naturales
protegidas de competencia municipal o de espacios verdes urbanos, con excepciéon de
aguellos que sean indispensables para su conservaciéon, mantenimiento,
mejoramiento, reforestacion o vigilancia, asi como para el equipamiento de espacios
verdes urbanos, cuando no requiera cimentacién u obra civil alguna;

Obras de mantenimiento y reparacién en vias municipales de comunicacion, y la
creacion de caminos rurales:

a) Ampliacion o modificacion de la seccion o del trazo de cualquier vialidad urbana,
0 la colocacion o sustitucion de pavimento o de cualquier otra cubierta de
rodamiento, cuando se prevea la afectacion de diez 0 mas arboles o palmeras,
0 en una superficie igual o mayor a 800 metros cuadrados;

b) Creaciébn o apertura de cualquier camino rural en terrenos que no sean
considerados como forestales, con una seccién mayor o igual a cinco metros
lineales y con una longitud igual o mayor a dos mil metros lineales, asi como
aguellos que, sin importar seccion o longitud, se prevea el corte o relleno de
taludes, o la afectacion a veinte o0 méas arboles;

c) Ampliacion o modificacion de la seccion o del tarso de cualquier camino rural
en terrenos que no sean considerados forestales, en los que se prevea el corte
o relleno de taludes, o la afectacion a veinte o més arboles o palmeras o en una
superficie igual o mayor a 800 metros cuadrados; y

d) Instalacion, ampliacion y modificacion estructural de puentes o tuneles,
ciclovias, paraderos de transporte publico o cualquier otro elemento del
equipamiento urbano, dentro de cualquier vialidad publica existente, cuando se
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prevea la afectacion a diez 0 méas arboles o palmeras o en una superficie mayor
o igual a ochocientos metros cuadrados.

De ahi y atendiendo a lo dispuesto en al Art. 91, el contenido del Manifiesto de Impacto
Ambiental en su modalidad general, se presentara con los siguientes términos y capitulado:

Ante la DGGA:
I.  Datos generales del proyecto, precisando las obras o actividades de que se trate en
términos de lo dispuesto en el Art. 91 de este Ordenamiento.
II.  Los datos generales del solicitante

[ll.  Los datos generales del perito ambiental responsable de la elaboracion de la
manifestacion de impacto ambiental, incluyendo el nimero y vigencia de la certificacion
respectiva

IV.  El croquis de localizacion del area de influencia, ubicando, dentro de la misma, el
inmueble en el que se pretende ejecutar el proyecto, a escala 1:50,000, en imagen
satelital o carta topografica expedida por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia.

V. La descripcion del medio fisico tanto natural como inducido, del inmueble en que se
prevea ejecutar el proyecto, asi como su area de influencia;

VI.  La evidencia fotogréafica, con al menos ocho fotografias recientes y el respectivo texto
descriptivo, del estado en que se encuentra el inmueble en que se prevé ejecutar el
proyecto

VII.  La descripcion del proyecto, considerando las etapas de:

a) Preparacion del sitio: En la que se deben pormenorizar, al menos, las
caracteristicas y condiciones para la realizacion de despalmes, movimientos de
tierras o trabajos de demolicion, y para la provision de insumos o materiales,
incluyen potencial de aprovechamiento de los materiales resultantes de la
excavacion, asi como los potenciales de impactos ambientales relativos.

b) Construccion: En la que se debe pormenorizar, al menos, las caracteristicas y
condiciones para la realizacion de edificaciones o de obras de urbanizacién, asi
como la instalacion temporal o definitiva de infraestructura de maquinaria o
equipamiento, identificando los potenciales impactos ambientales relativos;

c) Operacién: En la que se deben pormenorizar, al menos, las caracteristicas y
condiciones para la realizacion de las actividades ordinarias de la obra o
actividad de que se trate una vez concluida la construccion, asi como aquellas
relativas al mantenimiento o rehabilitacion de las instalaciones, identificando los
potenciales impactos ambientales relativos, y;

d) Cierre definitivo: En el que se deben detallar, al menos, los potenciales impactos
ambientales derivados de la eventual suspension o cancelacién del proyecto
sin que este se hubiese concluido, asi como de aquellos que se ocasionarian
al término de la util de la obra o actividad de que se trate.

VIIl.  Los planos generales del proyecto, en su caso;

IX.  Elanalisis de la compatibilidad del proyecto con los programas en materia de desarrollo

urbano y ordenamiento ecolégico territorial, las declaratorias y programas de manejo
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XI.

XIl.

de areas naturales protegidas, zonas de restauracion, areas de refugio o habitats
criticos para la conservacion de la vida silvestre, asi como las demas disposiciones
juridicas e instrumentos programaticos en materia ambientales;

El programa calendarizado de las etapas de preparacién del sitio, construccion y, en
Su caso, operacion;

Determinar:

I. Las circunstancias ambientales vinculadas con la realizacion de la obra o
actividad de que se trate, debiendo observar lo establecido en la LGEEPA, la
LPPAEG, este Ordenamiento, las normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones juridicas relativas;

Il. Los potenciales de impactos ambientales de la obra o actividad, en funcién a
la capacidad de carga del ecosistema, incluyendo los efectos por la generacion
de residuos, la emisién de gases o particulas a la atmdsfera, la descarga de
aguas residuales y, en general, la contaminacién del medio fisico tanto natural
como inducido, asi como por la afectacion a la flora o a la fauna, la pérdida de
suelo natural, el consumo de agua y energia, la alternacién en la recarga de
mantos acuiferos, o la acumulacién de calor en las zonas urbanizadas,
clasificandolos de la manera siguiente:

a) Impactos ambientales acumulativos: Aquellos que resultan del
incremento de los impactos de acciones particulares, ocasionados por
la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente;

b) Impactos ambientales significativos: Aquellos que resultan de la accién
del ser humano o de la naturaleza, que provocan o pueden provocar
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del ser humano y de los demas
seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales;

c) Impactos ambientales sinérgicos: Aquellos que se producen cuando el
efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones, supone
una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente;

d) Impactos ambientales residuales: Aquellos que persistian después de la
aplicacion de medidas de prevencién o mitigacion.

lll. La correlacién efectiva entre las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion propuestas, y los impactos ambientales previsibles en cada
etapa de la obra o actividad.

La propuesta de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion, atendiendo al Art.

101.

Art. 101. La propuesta de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, debe incluir:
Las acciones para atenuar o resarcir la pérdida de suelo natural y los efectos de esta,
tanto en la recarga de los mantos acuiferos como en la acumulacion de calor en el area
del proyecto, con motivo de la construccion y operacion de la obra o actividad de que
se trate.
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VI.

VIl

VIII.

XI.

XII.

La instalacion y operacion de métodos, sistemas o equipos de control de la calidad del
aire en el area de la obra o actividad, asi como la realizacién de acciones y medidas
para evitar o compensar el incremento de las emisiones a la atmosfera o la
acumulacién de calor, con motivo del aumento de carga vehicular en el area de
influencia del proyecto, derivado de la construccion y operacion de la obra o actividad
de que se trate;

Las medidas y acciones para manejar y disponer adecuadamente los residuos y aguas
residuales generadas; asi como para evitar la proliferaciéon de fauna nociva y para
reducir la emision de ruido y vibraciones durante las diferentes etapas de la obra o
actividad.

Las acciones de forestacion y las demas medidas para atenuar o resarcir la posible
afectacion a la flora y la fauna del area del proyecto, identificando los sitios en que han
de efectuarse tales acciones o medidas;

Las medidas y acciones para la prestacion de servicios sanitarios al personal, durante
las etapas de preparacion del sitio, construccién y, en su caso, de operacién o cierre
definitivo;

Las medidas y acciones para evitar, atenuar o resarcir los impactos ambientales
durante la operacion ordinaria de las obras, incluyendo aquellas relativas al
mantenimiento y rehabilitacion de instalaciones;

Las acciones y medidas para el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas que
en materia de proteccion al ambiente, prevencion de la contaminacion o eficiencia
energética, resulten aplicables a la obra o actividad de que se trate, en cualquiera de
sus etapas.

La instalacion y operacion de sistemas de riego para el mantenimiento de areas verdes,
tratandose de fraccionamientos o desarrollos en condominio;

La instalacion y operacion de plantas de tratamiento de aguas residuales, o de sistemas
0 equipos para el uso eficiente del agua o de la energia, para la captacion y
aprovechamiento de aguas pluviales, o para el aprovechamiento de los residuos
generados o de fuentes renovables de energia; asi como cualquier otra innovacién en
las diferentes etapas del proyecto tendientes a mejorar su desempefio ambiental;

Las medidas y acciones que deban tomarse para evitar, atenuar o resarcir los impactos
ambientales que puedan ocasionarse en caso de cierre definitivo de la obra o actividad
de que se trate; y

Las demas que se estime pertinentes para evitar, atenuar o resarcir los impactos
ambientales que se originarian con la obra o actividad de que se trate.

Los planos y las demas fuentes de informacién que sustenten el contenido de la

manifestacion de impacto ambiental; y

XIII.

La firma del perito ambiental responsable de su elaboracion.

Adicional:

a) La descripcion general del manejo de terracerias y taludes;
b) La descripcion de obras hidraulicas, comprendiendo drenajes y desviacion de

escurrimientos;
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c) Los planos de los patios de maniobras y de los almacenes de materias primas,
productos, subproductos y residuos, durante las etapas de preparacion del sitio y de
construccion, asi como la descripcion de las acciones para la remocion o reutilizacion
de los mismos; y

d) En caminos rurales, la descripcion y ubicacion de los corredores bioldgicos.

Formato de Carta Bajo Protesta.

Articulo 102. El perito ambiental que haya suscrito la manifestacion del impacto ambiental debe
declarar, bajo protesta de decir verdad, que la informacién presentada se obtuvo de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias conocidas, asi como del uso de la mayor
informacion disponible y que las medidas de prevencion, mitigacibn y compensacion
propuestas son las mas efectivas para evitar, atenuar y resarcir los impactos ambientales.

* Normas de calidad y servicios técnicos y especificaciones que deberan acatarse.

La Manifestacion de Impacto Ambiental de proyectos de competencia municipal, se realizara
de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento para la Gestion Ambiental del Municipio de
Ledn. A la Direccién General de Gestion Ambiental se le entregaran un original y dos CD.

La manifestacion contendra la declaracion, bajo protesta de decir verdad, de que tanto los
resultados como la informacion presentada se obtuvieron a través de la aplicacion de las
mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais
y del uso de la mayor informacion disponible; y que las medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas (técnica, econdmica, social y ambientalmente hablando) para
atenuar los impactos ambientales.

Finalmente, las manifestaciones contendran informacion técnica referente a la ingenieria
hidraulica, sanitaria y ambiental; basandose las primeras dos en ordenamientos juridicos y
técnicas constructivas que le resulten aplicables.

* Informacion, suministro y facilidades proporcionadas por la contratante.

Para elaborar la Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad general, ademas de
considerar la informacion que sera desarrollada para la integracion del proyecto ejecutivo, se
requiere contar con lo siguiente:
- Archivos digitales de cada proyecto ejecutivo, autorizados por la Direcciéon de
Planeacion y Proyectos de la Secretaria de Obras Publicas.
- Archivos digitales de las memorias técnicas de calculo y de las especificaciones
de los proyectos ejecutivos.
- Documentacion legal que acredite al promovente.
- Autorizaciones correspondientes relativas al proyecto.
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La entrega de las manifestaciones las realizard directamente el consultor ambiental a la
Direccion General de Gestion Ambiental, y a la Direccion General de Obra Publica en la
Direccion de Planeacion y Proyectos, previa autorizacion de la DGOP.

* Mencionar cuales son las actividades en campo o gabinete y mencionar las
metodologias o procesos de elaboracién aplicadas a ellas.

En seguida, sera necesario realizar un recorrido en campo para obtener fotografias de los
cuatro sitios involucrados, habiendo localizado primeramente la ubicacion exacta de los ejes
de trazo de los proyectos ejecutivos.

A continuacién corresponderd realizar el trabajo técnico de gabinete por parte del consultor
ambiental; consistiendo principalmente en: 1) acopio de informacion técnica y legal, 2)
realizacion de las propias manifestaciones y 3) armado de los expedientes en carpetas para
ser entregados para su evaluacién a las autoridades correspondientes. (Para poder ingresar
las manifestaciones serd necesario realizar primeramente los correspondientes pagos de
derechos de revisién).

Finalmente, habra que realizar la gestion y el seguimiento de los tramites con el objeto de
obtener Resoluciones en Materia de Impacto Ambiental correspondientes, en el menor tiempo
posible. A nivel municipal los tiempos de resolucion fluctdan entre los 9 y 21 dias naturales
hasta los 40. Los tiempos se contaran a partir de que hayan sido formalmente ingresadas (con
toda la informacién completa) las correspondientes manifestaciones.

* Mencionar las fuentes de informacion indispensable para argumentar, sostener,
deducir o comparar los datos de los proyectos a evaluar.

Los proyectos ejecutivos (en cuanto a datos técnicos) ya han sido evaluados y revisados por
instancias como: 1) SAPAL, 2) Comision Estatal de Agua de Guanajuato (CEAG) y 3) Direccién
de Planeacién y Proyectos de Obra Publicas de Ledn.

Adicionalmente, se revisaran los ordenamientos legales mas idéneos, como los son, por
ejemplo: 1) Leyes, reglamentos y normas (oficiales mexicanas (NOM) y mexicanas (NMX))
federales, 2) Leyes, reglamentos y normas del estado de Guanajuato y 3) Reglamentos y
circulares del municipio de Ledn e instrumentos programaticos.

15.6. ANTEPROYECTOS

« Caracteristicas operacionales.
Con toda la informacion obtenida de los estudios de campo (instalaciones, estado fisico de la
calle, pavimento existentes e inventarios), se procedera, una vez ordenada, a su analisis
técnico. Con este andlisis se definird un diagndstico que servird de base para las propuestas
de rasante, asi como de sus correspondientes procesos constructivos.
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Cada alternativa debera dar solucion a los problemas de capacidad actual y futura: flujos
peatonales, movimientos direccionales, operacién del transito, drenaje pluvial, agua potable,
drenaje sanitario y en caso de que el proceso constructivo pueda dafiar dichas instalaciones
se tendra que especificar mas a detalle el proceso constructivo. En caso de instalaciones a
futuro o en proyecto para agua potable y/o drenaje se deberan proyectar los cruces en
prevencion necesarios.

15.6.1. GEOMETRICO

En la solucion geométrica el proyectista contara con la traza y seccion tipo autorizada por la
Direccion Desarrollo Urbano para la calle en estudio (la cual se deberé integrar como parte de
la entrega del proyecto ejecutivo). El consultor verifica dicha traza autorizada revisando si es
apropiada para la calle y constructivamente viable. En caso de no ser asi, el consultor
elaborard una propuesta de traza a su criterio consultando al supervisor asignado quien
avalara o refrendard la autorizada, previa autorizacién de la Direccion de Desarrollo Urbano
en caso de requerirse.

En el caso de que la traza entregada por Desarrollo Urbano tenga afectaciones, el consultor
debera dar aviso al supervisor el cual, a su vez, le informara a la Direccion de FIDOC y éste
emitird su resolucién de continuar o no el proyecto; en caso de que FIDOC indique la
continuacién del mismo, se deberan presentar las fichas de acuerdo al formato especificado
en el anexo XIX.

DOCUMENTACION A ENTREGAR: PLANO DE ANTEPROYECTO GEOMETRICO

+ Se dibujara a escala: 1:500, 1:200 o 1:250, incluyendo en ella el eje de trazo y sus
cadenamientos a cada 10 o 20 m.

+ Latraza autorizada por Desarrollo Urbano se representara claramente en el plano; asi
como, en caso de ser necesario, los arboles a reubicar o talar y postes de Telmex,
CFE, alumbrado necesarios a reubicar.

+ Sialgun paramento o propiedad presenta afectacion, sé indicara esta en el plano con
algun achurado sefalado en el cuadro de simbologia, y debera también indicarse en la
memoaria y presupuesto de obra.

+ Cuadro de especificaciones del disefio de pavimento autorizado.

* Norte.

» Croquis de localizacion de la vialidad dentro de la solapa indicando nombre de la
colonia y referenciada a la(s) vialidad(es) més cercana(s) de importancia, legible.

* Nombre de las calles aledafias,

* Sentido de escurrimientos en bocacalles

* En el lado derecho ubicara la solapa autorizada por la Direccibn General de Obra
Publica.

+ Detalle de construccion del disefio del pavimento correspondiente y acorde con el
autorizado, indicando en forma clara, legible y completa las caracteristicas del disefio,
con simbologia apropiada.
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* Seccion autorizada por la Direccion de Desarrollo Urbano, utilizando calidades de linea
para su mejor comprension.

+ Detalles constructivos de las juntas de expansion, sellado en juntas, rampas para
minusvalidos, terminacion de pozos de visita, y cualquier otro necesario para la
adecuada ejecucién de la obra (por ej. Rejillas de drenaje pluvial, escalones, etc.).
Estos deberan tener un tamafio de acuerdo a la escala manejada en el plano. No
incluye ni disefio ni estudio de obras complementarias.

* Modulacién de losas, indicando en caso de existir la relacion ancho-largo de carril para
juntas transversales, y la distancia entre los cortes.

* Se indicara la ocupacion de los predios que no sean de tipo habitacional; tales como,
escuela, deportiva, baldio, parque, industria, etc.

* Elplano en su lado derecho ubicara la solapa autorizada por la Direccién de Planeacion
y Proyectos con la leyenda de Anteproyecto.

+ Se indicara el diferencial en centimetros de cada puerta de los predios con relacion al
nivel de rasante de banqueta proyectada.

* Se indicara con algun achurado el tipo de pavimento (asfaltico, de concreto, etc.) de
la(s) calles a donde conectard la calle en estudio.

* Se proyectaran las rampas para minusvalidos que sean necesarias, sobre todo en las
intersecciones donde se defina cruce de peatones.

* Se plasmara el cuadro de construccion de eje de trazo con sus coordenadas X, Y, Zy
distancia y cuadro de construccion del mismo.

* Se indicaran los radios de banqueta de las bocacalles.

* Se indicaran los bancos de nivel obtenidos desde el levantamiento topogréfico.

» Sera presentado con calidades de linea, ademas de simbologia proporcionada por la
Direccion General de Obra Publica y con tamafio legible.

+ Cuadro de los siguientes volimenes de obra, indicando en cada concepto lo marcado
en la columna de observaciones, dejando pendientes los volimenes hasta la
aprobacién del proyecto de rasantes y secciones de construccion.

TRAZO

EXCAVACION Y CARGA

MEJORAMIENTO (O TRATAMIENTO DEL T.N.)
SUBRASANTE

SUB-BASE

CONCRETO

GUARNICION PARA RAMPAS Y COCHERAS

GUARNICION
Tablal5.01. Volumenes de obra.

Los planos de anteproyectos ya aprobados para ser presentados por el consultor como
proyectos definitivos deberan llevar la firma autégrafa del supervisor

El plano se entregard impreso y en medio digital en Auto CAD, versién 2010 o superior, el
mismo debera llevar la firma autégrafa del supervisor.
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15.6.2. DE RASANTES

En funcion del eje de trazo marcado por la Direccién de Desarrollo Urbano, el consultor
propondra dos opciones de rasantes de la vialidad a nivel anteproyecto para dar solucién a
las diferentes condicionantes particulares de la vialidad en estudio, por ejemplo: solucién a
posibles zonas de inundacién, coladeras y rejillas pluviales cuando éstas existan, o bien, las
pendientes longitudinales, de tal forma que se permita el desalojo del agua pluvial por
escurrimiento superficial, solucion de acuerdo al tipo de intersecciones (nivel o desnivel),
puntos obligados del proyecto, como son: pavimentos existentes, accesos de los predios
existentes, asi como solucion a cruces con rios y escurrimientos de importancia.

Lo anterior partiendo de la informacion determinada por la nivelacion del eje de acuerdo a lo
indicado en la topografia segunda parte.

DOCUMENTACION A ENTREGAR: PLANO ANTEPROYECTO DE RASANTES.
La informacién que debera contener como minimo sera:

En la parte superior se dibujara la planta de niveles, indicando el nivel del centro del eje y de
los hombros; ademas de indicar, en cada acceso, la diferencia que existe entre el nivel de piso
terminado de la vialidad (banqueta o arroyo segun sea el caso y el nivel de acceso de la
vivienda).

El perfil debera colocarse en la parte inferior a la planta de niveles, alineando los ceros tanto
de la planta de niveles como el perfil, debera contener:

* Los cadenamientos conforme a la planta geométrica (se colocara debajo de la planta
de niveles), pendientes longitudinales, elevacion del terreno natural y rasante de
proyecto.

+ Lineas de terreno natural, de rasante con calidad de lineas y los accesos de los dos
paramentos con simbologia adecuada que sea reflejada en el cuadro correspondiente.

* Puntos de inflexién y curvas verticales con su cadenamiento y cota correspondiente,
asi como los datos necesarios para su construccion.

* Seindicard la linea de arrastre del drenaje sanitario y ubicacion de los pozos de visita
de proyecto o existentes si no se requiere su cambio, para determinar que se cumpla
con el colchén minimo requerido por SAPAL; asi como las instalaciones que crucen la
vialidad.

+ Seindicaran las escalas empleadas en el perfil (10, 5 6 2 vertical a 1 horizontal) y que
deberan ser aquellas que permitan analizar en forma clara y completa la informacion
presentada. Se propone que sean escalas de facil medicion.

* Indicara también la ubicacién de las bocacalles con su nombre correspondiente.

» La reticula del perfil sera representada con una calidad de referencia; es decir; que la
reticula no confunda la representacion de la rasante y demas informacion de
importancia.
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La autorizacion del anteproyecto serd por parte de la Direccidon de Planeacién y Proyectos,
dependiendo directamente de la verificacibn en campo por parte del supervisor con la entrega
de los niveles de acceso y puntos obligados.

La primera revision de dicho anteproyecto la realizard el supervisor asignado, donde buscara
gue la informacion presentada esté legible, ordenada y cumpla con la informacion minima
necesaria.

En una segunda revision, el supervisor asignado verificara que las correcciones indicadas
anteriormente se efectuaron, y realizara una revisibn conjunta con el proyectista para
cuestionar y solventar las necesidades propias de la calle y, en su caso, indicar correcciones
o solicitar que presente el plano con la leyenda: “proyecto”.

La aprobacion de la rasante esta en funcién de la aprobacion fisica de las “marcas”.

Una vez aprobados los planos de anteproyectos, seran presentados por el consultor como
proyectos definitivos y deberan llevar la firma autégrafa del supervisor.

15.6.3. DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE, DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL

Los anteproyectos de agua potable, drenaje pluvial y sanitario se apegaran a la normatividad
de SAPAL para su solucion.

La primera revision de dichos anteproyectos la realizara el supervisor asignado donde buscara
gue la informacién presentada esté legible, ordenada y cumpla con la informacién minima
necesaria.

En una segunda revision, el supervisor asignado verificara que las correcciones indicadas
anteriormente se efectuaron y lo canalizara con el especialista del area para hacer la revision
al anteproyecto con SAPAL, ya que seran ellos los que daran la autorizacién y, en su caso,
indicaran correcciones o solicitaran presentar plano con la leyenda “proyecto”.

La generacion de mayor nimero de revisiones de cada especialidad en particular de las antes
descritas, tanto en tiempo como en costo sera solventada por el consultor. Sin embargo,
cuando existan cambios en alguna especialidad que no sean imputables al consultor y la
variacion sea de importancia para el criterio de solucién, el consultor solicitara el
correspondiente fuera de catédlogo previamente autorizado por el supervisor asignado.

Se determinaran las ventajas y desventajas de cada alternativa, analizando sus impactos
sobre las propuestas del programa general.
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El tiempo de respuesta de la primera revision por parte del supervisor asignado no sera mayor
a 3 dias habiles. En el caso de la segunda revisién de las instalaciones de agua potable y
drenaje, el especialista tendra un tiempo de respuesta no mayor a 15 dias habiles, obteniendo
la autorizacién del anteproyecto por parte de SAPAL, por lo que el plano aprobado debera
presentar la firma autdgrafa del especialista.

DOCUMENTACION A ENTREGAR: PLANO DE ANTEPROYECTO DE AGUA POTABLE:

El plano debera contener como informacion minima:
* Planta de instalacion de agua potable existente.

- Lalotificacién y paramentos de la calle,

- Ubicacién de tuberia y didmetro de tuberia existente, representado con la
simbologia adecuada,

- Numeracion de los cruceros existentes,

- Valvulas existentes indicando dénde existen cajas de valvulas.

- Diametros de tuberia en bocacalles que cruzan y limitan el tramo,
representadas con la simbologia adecuada.

- Nombre de las calles que cruzan y limitan el tramo.

* Planta de red de proyecto de agua Potable:

- Lalotificacion y paramentos de la calle,

- Ubicacion de tuberia y diametro de tuberia de proyecto, representado con la
simbologia adecuada,

- Numeracion de los cruceros de proyecto,

- Vélvulas existentes y de proyecto, indicando donde se ubicaran las cajas de
valvulas,

- Diametros de tuberia en bocacalles que cruzan y limitan el tramo,
representadas con la simbologia adecuada.

- Longitud de los tramos entre cada uno de los diferentes cruceros.

- Nombre de las calles que cruzan y limitan el tramo.

Ademas, se plasmara en el plano: cuadros de despiece de cruceros de proyecto, cuadro de
principales volumenes de obra, simbologia de agua potable aplicable, bancos de nivel, detalle
de caja de operacion de valvulas tipo necesaria, detalle de toma domiciliara, norte, detalle de
junteo de tuberia, detalle de direccién de los empujes y forma de colocar los atraques,
dimensién de zanjas y plantillas para la instalacién de tuberia de agua potable y cuadro de
firmas para la autorizacion de SAPAL.

Todo lo anteriormente sefialado, sera complementado con los anexos 44 y 47 del manual de
SAPAL. En caso de que al proyecto de la calle en particular requiera adicionarse mas
informacion, el proyectista debera plasmarlo en el plano.

En caso de que la vialidad en estudio necesite obras complementarias, como muros de

contencién, pluvial, disefiar estructuras sobre cauces naturales, etc., el proyectista presentara:
planos, detalles, memorias, catélogos (tramites ante dependencias estatales si se requiere);
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complementarios a fin de generar la viabilidad técnico-constructiva de la calle. El proyectista
debe generar los conceptos necesarios para que se pague el alcance real del proyecto. El
supervisor debe dar el Vo.Bo., y mandarlo a la Direccion de Programacion y Presupuesto para
Su costeo.

PLANO DE ANTEPROYECTO DE DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL:

Si dentro de los requerimientos de SAPAL esta la introduccion del drenaje pluvial, y/o por la
topografia existente es necesario, se verificara con el FIDOC y con el supervisor del proyecto
si se contintia con el proyecto ejecutivo de dicha vialidad. De obtener una respuesta positiva
en la continuacion del proyecto, se debera presentar de la siguiente manera.

El plano deber& contener como informacion minima:
a) Planta de las instalaciones existentes, indicando:
+ Lalotificacién y paramentos de la calle,
« Ubicacioén de tuberia,
« Diametro de tuberias,
* Sentido del flujo,
* Pozos de visita existentes que tengan que ver con el funcionamiento de la calle en
estudio, indicando el nivel de brocal, de arrastre y altura.
* Pozos de visita cabeceros (cabezas de atarjea).
+ Caidas simples, adosadas, etc., con su respectiva cota.
* Nombre de las calles que cruzan y limitan el tramo.
b) Planta de lineas de proyecto de drenaje, indicando:
+ La lotificacién y paramentos de la calle,
» Ubicacion de tuberia propuesta
» Cotas de la longitud pendiente y diametro de tuberia,
* Sentido del flujo,
» Pozos de visita propuestos, indicando el nivel de brocal, de arrastre y altura.
* Los pozos de visita cabeceros (cabezas de atarjea).
+ Caidas simples, adosadas, etc. con su respectiva cota.
* Nombre de las calles que cruzan y limitan el tramo.

Ademas, el plano contendra: el norte, detalle de pozo de vista comun, detalle de zanja, detalle
de descarga domiciliaria en tubo de PVC, detalle de junteo de tuberia, cuadro de “ancho libre
de zanja segun la profundidad y el diametro de la tuberia de Drenaje”, cuadro de principales
voliumenes de obra, simbologia de drenaje aplicable, bancos de nivel y cuadro de firmas para
la autorizacion de SAPAL.

Todo lo anteriormente sefialado sera complementado con los anexos 48, 49 y 50 del manual

de SAPAL. En caso de que al proyecto de la calle en particular requiera adicionarse mas
informacion, el proyectista deberé plasmarlo en el plano.
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Una vez aprobados, los planos de anteproyecto deberdn ser presentados por el consultor
como proyectos definitivos, y deberan llevar la firma autografa del supervisor.

15.6.4. SENALAMIENTOS

De igual forma, se debera verificar con el FIDOC y el supervisor si se realiza el proyecto de
sefialamiento operativo y/o queda fuera del alcance del proyecto; si la opcién es positiva, se
realizara de la siguiente manera (el proyecto de sefialamiento de proteccion de obra siempre
deberé ser realizado):

El anteproyecto deberd de contemplar sefialamiento de proteccion de obra y sefialamiento
operativo, tanto vertical como horizontal.

DOCUMENTACION A ENTREGAR: PLANO ANTEPROYECTO GEOMETRICO DE
SENALAMIENTO.

Se dibujar4d a escala: 1:500, 1:200 o 1:250, incluyendo en ella el eje de trazo y sus
cadenamientos a cada 10 0 20 m.

Se tomara como base la informacién topogréfica e inventarios, el anteproyecto geométrico, asi
como los estudios de ingenieria de transito realizados con anterioridad. Comprende identificar
necesidades de sefialamiento vehicular y peatonal, lugares de interés y centros de actividades.
Determinar condicionantes formales y espaciales de la zona urbana, considerar distancias de
visibilidad, formular criterios de disefio que definan estilo, proporcion, colores y materiales.
Proponer alternativas que satisfagan condicionantes vy criterios.

Los planos de anteproyectos ya aprobados para ser presentados por el consultor como
proyectos definitivos, deberan llevar la firma autégrafa del supervisor.

El plano se entregard impreso y en medio digital en AutoCAD version 2010 o superior, el mismo

deberd llevar la firma autégrafa del supervisor.

15.7. PROYECTOS

En esta etapa el consultor presenta la mejor solucién constructiva de la calle en estudio.
Estas soluciones se presentardn en escalas convenientes, de tal forma que sean claramente
visibles todos los elementos que la conforman.

15.7.1. GEOMETRICO
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Para la revision de la planta geométrica se debera presentar la planta del anteproyecto (la
aprobada por el supervisor) y ésta debera contener todo lo indicado en la planta de
anteproyecto geométrico, ademas de las cantidades de los volumenes indicados en el plano
de anteproyecto. En la solapa debera cambiar la palabra “anteproyecto” por la palabra
“proyecto”.

También se deberd complementar con cualquier otra informacién que sea necesaria para la
adecuada ejecucion de la obra, aun y cuando aqui se haya omitido. Este plano estara
autorizado por la Direccion de Planeacion y Proyectos, debiendo contener los sellos y firmas
del supervisor asignado y de los directivos en turno del area correspondiente.

DOCUMENTACION A ENTREGAR:
» Original y dos copias de plano geométrico.

15.7.2. DE RASANTES

Para la revisiéon de la planta de rasantes se debera presentar la planta del anteproyecto (la
aprobada por el supervisor) y ésta debera contener todo lo indicado en la planta de
anteproyecto geométrico, ademas de las cantidades de los volimenes indicados en el plano
de anteproyecto. En la solapa debera cambiar la palabra “anteproyecto” por la palabra
“proyecto”.

También se deberd complementar con cualquier otra informacion que sea necesaria para la
adecuada ejecucion de la obra, aun y cuando aqui se haya omitido. Este plano estara
autorizado por la Direccion de Planeacion y Proyectos, debiendo contener los sellos y firmas
del supervisor asignado y de los directivos en turno del area correspondiente.

DOCUMENTACION A ENTREGAR.

+ Original y dos copias de plano de rasantes.

15.7.3. DE SECCIONES DE CONSTRUCCION

Con los datos del proyecto de rasante y disefio de pavimento respectivo, se dibujara la seccion
tipo y terreno natural existente de cada cadenamiento propuesto en el geométrico, se indicaran
los valores correspondientes de rasante, terreno natural, cadenamiento, ancho de la seccion
y bombeo.

En cada seccién se plasmara las capas que conforman el cuerpo del pavimento.

Las secciones de construccion deberan contener las areas de corte y terraplén. Las secciones
se dibujaran con la misma escala vertical y horizontal. La escala en que se presentara el plano
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son: escala 1.100 o escala 1.75. Es conveniente que se revisen las rasantes de pavimento con
guarniciones, banquetas, camellones y arroyo, para que se consideren los niveles ya
existentes.

También se debera entregar datos de construccién a nivel de pavimento y de cada una de las
capas que la conforman (anexo XX).

El consultor deberéa realizar el célculo para ligar las rasantes del proyecto con el de las
vialidades que confluyen. La autorizacién de estos trabajos sera por parte de la Direccion de
Planeacion y Proyectos cuando cumpla toda la informacion necesaria solicitada.

DOCUMENTACION A ENTREGAR.
« Original y dos copias de plano de secciones de construccion.
« Datos de construccion de cada una de las capas.

15.7.4. DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE, DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL

Los proyectos de instalaciones de agua potable y drenajes se apegaran a la normatividad de
SAPAL. Una vez obtenido el Vo.Bo., del especialista calificado de la Direccién General de
Obra Publica, se deberan presentar:

DOCUMENTACION A ENTREGAR.

» Original y dos copias de plano aprobado.

+ La solapa para estos planos sera la autorizada por la Direccion de Planeacion y
Proyectos.

+ Cada copia debera llevar la firma autégrafa del responsable técnico y presentar las
copias dobladas en tamafio carta.

+ También se presentaran generadores y catalogos de este proyecto en el formato
autorizado.

15.7.5. SENALAMIENTOS

El proyecto se apegara a los requerimientos solicitados por la Direccién de Infraestructura Vial.
Una vez obtenido el Vo.Bo., del especialista calificado de la Direccion General de Obra Publica,
se deberan presentar:

DOCUMENTACION A ENTREGAR.

» Original y dos copias de plano aprobado.

* La solapa para estos planos serd la autorizada por la Direccion de Planeacion y
Proyectos.
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Cada copia debera llevar la firma autégrafa del responsable técnico y presentar las
copias dobladas en tamafio carta.

También se presentardn generadores y catdlogos de este proyecto en el formato
autorizado.

15.8. GENERADORES, CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

Se presentard el catalogo de conceptos y cantidades de obra para cada componente del
proyecto, juntos y por separado. Se elaborard un presupuesto donde se detalle cada concepto
utilizado normalmente para una obra de las caracteristicas del proyecto, separando por
partidas; es decir, por las principales actividades a realizar. Se presentara en el siguiente orden
como partidas generales y en cada una sus sub partidas de acuerdo al catalogo de la Direccién
de Obra Publica:

Sefalamiento de proteccion de obra.

Reparacion y/o reposicién de agua potable.
Reparacion y/o reposicién de drenaje sanitario.
Reparacion y/o reposicion de drenaje pluvial.
Reparacion y/o reposicién de descargas domiciliarias.
Arroyo y guarniciones.

Banquetas.

Sefialamiento horizontal y vertical.

Alumbrado y electrificacion.

Los catalogos y generadores deberan indicar los componentes de los trabajos a ejecutar en la
parte superior de cada hoja, seguida del nombre de la vialidad o calle-tramo, claro y bien
delimitado; asi como el fraccionamiento o colonia donde se ubica la calle o vialidad.

Todos los conceptos de los catalogos contaran con la clave del catalogo de la Direccién
General de Obra Publica (y por ende la unidad respectiva), y sélo se enumeraran los
conceptos que no tengan clave en orden ascendente.

Todos los catalogos contaran con precio unitario para cada uno de los conceptos
involucrados.

En todos los catalogos, al terminar los conceptos, se sumaran las cantidades y se
indicarda el importe de obra con IVA desglosado.

Todos los catalogos y generadores de los diferentes procesos constructivos a ejecutar
en la calle o vialidad en estudio, deben ordenarse por partidas y en orden secuencial
de su proceso constructivo, por Ej. (Anexo XXI).

Todos los conceptos contendran leyendas completas y las siglas P.U.O.T. al final de cada uno
de ellos, con su respectiva unidad y volumen de obra. Los catalogos se generaran de acuerdo
al catalogo vigente de la Direccion General de Obra Publica, generado por la Direccion de
Costos y Presupuestos (se entregard en medio digital al inicio del proyecto). Los catalogos
seran autorizados por la Direccion de Planeacion y Proyectos.
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15.9. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El consultor debera entregar el proceso constructivo de la obra, indicando de manera clara
cada una de las etapas de construccion.

15.10. PROGRAMA DE OBRA

El consultor debe incluir un programa de obra en barras, donde indique el orden del proceso
constructivo y tiempos para llevar a cabo la obra. Estos programas seran realizados por etapas
y el tiempo mostrado por dias. Estos programas seran a consideracién del consultor y una vez
obteniendo el Vo.Bo., por parte de la Direccion de Planeacion y Proyectos.

15.11. MEMORIA DESCRIPTIVA

El consultor debe incluir en la memoria todo documento que involucre la solucién de la calle:

+ indice general.

* Obijetivos, estrategias del proyecto ejecutivo.

+ Situacion actual: caracteristicas fisicas y funcionales de la vialidad.

» Ficha técnica (anexo XXII).

+ Reporte fotogréafico de la calle representativo por partes (por lo menos al inicio, entre
calles y al final).

* Memoria de puntos topogréficos levantados de la calle en estudio.

* Reporte de sondeos.

» Oficios de autorizacion de las dependencias involucradas, Desarrollo Urbano (traza),
SAPAL (requerimientos e infraestructura existente), Parques y Jardines (Dictamen de
arboles), Alumbrado, CFE, etc.

» Estudio de mecanica de suelos y disefio de pavimento.

» Descripcion del proyecto geométrico.

» Descripcion del proyecto de rasantes.

» Descripcion del proyecto de secciones de construccion.

» Descripcion de proyecto de especialidad: de drenaje, agua potable, etc.

» Descripcion del proyecto de sefialamiento de proteccion de obra y operativo.

» Descripcién de mejora urbana.

* Proceso constructivo de la obra.

* Programa constructivo de obra, de las actividades necesarias para la ejecucion de la
obra.

* Generadores y catdlogos de conceptos, especificando: concepto, unidad, cantidades
de obra, precio unitario e importe; asi como nimeros generadores claros, con croquis
respectivos bien referenciados y consideraciones especiales que se hayan realizado,
autorizados por la Direccion General de Obra Publica.
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indice de planos.

15.12. ENTREGA FINAL INTEGRAL

El consultor debera entregar a la Direccion de Planeacion y Proyectos tres carpetas, una con
la leyenda “original” y dos con la leyenda “copias”, las cuales deberan contener como minimo
en su presentacion exterior:

Nombre del proyecto

Datos del proyectista

Tramo

Nombre de la vialidad

Colonia

Numeracion y nomenclatura de la carpeta
Fecha de elaboracion

Especificar “original” o “copia”.

En el lomo de la carpeta, debera aparecer: nombre de la calle, colonia, tramo y mencionar si
es original o copia.

La carpeta original contendré lo siguiente:

8.
9.

10.

11.
12.
13.

14.

Hoja de presentacion con sus generales y responsables del proyecto (anexo XIlI).
Todos los documentos marcados en la memoria descriptiva.
Anteproyectos (aprobados).

+ Anteproyecto geométrico

* Anteproyecto de rasantes

* Anteproyecto de linea de agua potable.

* Anteproyecto de linea de drenaje.

* Anteproyecto de sefialamiento.

Planos topograficos.
Plano de instalaciones existentes.
Proyectos

* Proyecto geométrico

* Proyecto de rasantes

* Proyecto de secciones de construccion.

» Datos de construccion

* Proyecto de linea de agua potable (debidamente autorizados por SAPAL)

* Proyecto de linea de drenaje.

* Proyecto de sefialamiento operativo y de proteccion (debidamente autorizado).
Disco compacto, el cual contendra todos los documentos y planos que conformen el
proyecto ejecutivo. Las carpetas deberan ser nombradas y acomodadas de acuerdo al
Anexo XXIV, ademds ahi se incluiran los escaneos de todos los planos definitivos de
proyecto con firmas y sellos de proyecto definitivo.
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Las carpetas denominadas “copias” contendran la misma informacion descrita para la carpeta
original, a excepcién de los planos de anteproyectos.

15.13. SEGUIMIENTO AL PROYECTO EN OBRA

El consultor debera realizar como minimo tres visitas durante la ejecucion de la obra;
independientemente de la presentacion del proyecto cuando se asigne o concurse la obra del
proyecto en cuestion. El consultor serd citado via correo electrénico indicandole la hora, el
lugar sera la Direccién General de Obra Publica; en cada una de las visitas de obra debera
presentar un reporte, mismo que deberan realizarse de la siguiente manera:

La primera al inicio de la obra.

La segunda al 20% de la obra 'y

La tercera al 50% de la ejecucion de la obra.

Es importante comentar que estas visitas son independientes a las omisiones y/o deficiencias
propias del proyecto, ya que éstas deberan de resolverse hasta quedar solucionadas.

Nota: los términos de referencia varian en algunos conceptos dependiendo el tipo de proyecto,
pero se mantiene la estructura principal en cada uno.
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CAPITULO 16. ANEXOS

16.1. PLANOS LLAVE PARA PROYECTOS DE VIALIDADES

LOGO
PLANTA TOPOGRAFICA CUADRO DE ACTUAL
BANCOS DE
COLOCAR LA PLANTA TOPOGRAFICA CONSIDERANDO NIVEL
TODOS LOS ELEMENTOS EXISTENTES, INCLUYENDO
CURVAS DE NIVEL, ESCURRIMIENTOS, PREDIOS Y SUS
NIVELES DE ACCESO. -
) CUADRO DE 5
N CONSTRUCCION &
DE POLIGONAL =
DE APOYO feal
=
(o ]
PERFIL LONGITUDINAL DE TERRENO NATURAL
REFERENCIAS
DE CADA
COLOCAR CON RETICULA A CADA METRO VERTICAL Y PUNTO
CADA 10 MTS. HORIZONTAL, INCLUIR POZOS DE VISITA DE POLIGONAL _
Y PERFIL SANITARIO EXISTENTE, ADEMAS DE NIVELES BE éig:c’ Y _ L)
DE ACCESO DE CADA PREDIO. BANGO DE L. | ]
NIVEL. )

Fig. 16.01. Plano llave para topografia

El plano topografico serd elaborado a escala 1:500, 1:250, 1:200, 1:125 o 1:100,
representando en €l todas las instalaciones existentes levantadas en la planimetria y
complementado con la informacién recabada en la altimetria, con simbologia clara y legible.

Ademaés, contendrd lo siguiente:

1. La planta del levantamiento topogréfico dibujada en cualquiera de las escalas ya
mencionadas, y con todos los elementos considerados dentro del levantamiento.

2. Cuadro de construccion de la poligonal indicando sus coordenadas.

3. Referencia de los vértices de poligonal de la vialidad en estudio.

4. Ubicacion de los bancos de nivel con su cota correspondiente y sus referencias fisicas.

5. Croquis de localizacién de la vialidad dentro de la solapa, indicando nombre de la
colonia y referenciada a la(s) vialidad(es) mas cercana(s) de importancia, (que sea
legible, no fotografias).

6. Norte.

7. Nombre de las calles aledafias.

8. Pavimentos, guarniciones y banquetas existentes.
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9. Sentido de escurrimientos en la vialidad y las bocacalles.

10. En el lado derecho ubicara la solapa autorizada por la Direccion General de Obra
Publica.

11. La ocupacion de los predios, indicando si es de tipo habitacional, escuela, deportiva,
pargque, industria, etc.

12. Se deberan de presentar en la planta las curvas de nivel del terreno natural a cada 20
cm de desnivel y a cada metro con texto.

13. Se dibujara también el perfil longitudinal del terreno natural en la escala horizontal mas
conveniente de las arriba indicadas, y la vertical diez veces mas grande que la
horizontal. En ésta se deberan plasmar los pozos de visita existentes y el perfil
longitudinal de las lineas de drenaje sanitario; ademas de los niveles de cada acceso
identificandolos segun la posicién con respecto al eje de la vialidad.

14. Asimismo, se tendrdn que representar, tanto en planta como en perfil: vados,

alcantarillas o puentes existentes; asi como las intersecciones con vialidades
existentes.

Nota: el plano topogréfico debe contener esta informacion como requisito obligatorio
para pasar al area de topografia; ademas, en la solapa de quien reviso, debe indicarse

el nombre del encargado del area de topografia.

LOGO
PLANTA GEOMETRICA REFERENCIAS || AcTUAL
DE EJE DE
TRAZO
COLOCAR LA PLANTA GEOMETRICA CONSIDERANDO LOCALIZACION
TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU TRAZO, &
INCLUYENDO CADENAMIENTOS, ESCURRIMIENTOS, CUADRO DE
RAMPAS DE MINUSVALIDOS, ACOTACIONES PREDIOS Y gg"éﬁg%ﬁcom __d:
SUS NIVELES DE ACCESO. e~ g
—
[}
ESTRUCTURA —
SECCION TIPO CUADRO DE =
DETALLES DE DE >
JUNTAS DE DE LA BANCOS DE PAVIMENTOS
VIALIDAD NIVEL
CONSTRUCCION
EN ARROYO Y e
BANQUETAS DLUVENES
DETALLE DE DETALLE DE EFE' ggg’;ﬁb
CONFINAMIENTO RAMPAS DE REOTOY
DE BROCALES MINUSVALIDOS BANQUETAS)
DETALLES DE
GUARNICIONES, DETALLE Y
ARROPEY CORTE DETALLE DE ESPECIFICACIONES
GUARDALOSA TRANSVERSAL MODULACION S
EN BANQUETAS DE LOSAS

Fig. 16.02. Plano llave para proyecto geométrico
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El plano geométrico sera elaborado a escala 1:500, 1:400, 1:250, 1:200 o 1:100, incluyendo
en él el eje de trazo y sus cadenamientos a cada 10 o 20 m dependiendo de su necesidad.

1.

En la planta geométrica se deberan plasmar:
e Los vértices y puntos de inflexion del eje de trazo de la vialidad en estudio.
¢ Los cadenamientos de cada eje de trazo.
e Nombre de las calles aledafas.
e La ocupacién de los predios, indicando si es de tipo habitacional, escuela,
deportiva, parque, industria, etc.
¢ Niveles de acceso de los predios existentes y desniveles con respecto a la
vialidad de proyecto.
e Sentido de escurrimientos en la vialidad y en las bocacalles.
¢ Rampas de minusvalidos.
e Traza otorgada por Desarrollo Urbano (arroyo y banquetas de proyecto).
¢ Pavimentos, guarniciones y banquetas existentes.
e Acotacion de anchos de vialidad y de banquetas de proyecto.
e Radios de giro de curvas horizontales.
Cuadro de construccion del eje de trazo, indicando coordenadas de cada
cadenamiento y puntos de inflexion.
Cuadro de bancos de nivel con su cota correspondiente.
Croquis de localizaciéon de la vialidad dentro de la solapa, indicando nombre de la
colonia y referenciada a la(s) vialidad(es) mas cercana(s) de importancia, (que sea
legible).
Norte.
Volumenes principales de obra (arroyo, guarniciones y banquetas).
Especificaciones de la estructura de pavimento.
Seccidn tipo de arroyo.
Detalle de confinamiento de brocal

. Detalle de guarniciones, arrope y guarda losa.

. Detalles y corte transversal en banquetas.

. Referencias del eje de trazo y de bancos de nivel.

. Modulacion de losas.

. Detalle de rampas para minusvalidos.

. Especificaciones de construccion y tabla de disefio.

. Detalle de juntas de construccion en arroyo y banquetas.
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LOGO
: ACTUAL
PLANTA DE RASANTES - CUADRO DE
BANCOS DE
NIVEL
COLOCAR EN LA PLANTA GEOMETRICA LOS NIVELES DE
RASANTE, ADEMAS LOS NIVELES DE CADA ACCESO Y
SUS DESNIVELES CON RESPECTO A LOS NIVELES DE -
BANQUETA. o
(@]
—
fan)
[a'm]
CUADRO DE =
CONSTRUCCION o
DE EJE DE
PERFIL LONGITUDINAL DE RASANTES TRAZO
SE DEBERA DE COLOCAR CON UNA RETICULA VERTICAL
A CADA METRO Y A CADA 10 MTS. HORIZONTAL, ]
DIBUJANDO LOS POZOS DE VISITA Y LINEA DE DRENAJE _ L)
DE PROYECTO, ASI COMO NIVELES DE ACCESO SECCION TIPO | ]
DIFERENCIANDO LOS LADOS CON RESPECTO AL EJE DE DE LA — )
TRAZO. VIALIDAD sl
]

Fig.16.03. Plano llave para proyecto de rasantes.

El plano de rasantes sera elaborado a escala 1:500, 1:400, 1:250, 1:200 o 1:100, incluyendo
en él el eje de trazo y sus cadenamientos a cada 10 o 20 m dependiendo de su necesidad.

Se deberan dibujar en la planta geométrica los niveles de rasante de cada cadenamiento,
indicando la elevacién del centro del eje y de los hombros, ademas de indicar en cada acceso
la diferencia que existe entre el nivel de piso terminado de la vialidad (banqueta o arroyo segun
sea el caso y el nivel de acceso de la vivienda).

Se colocara en la parte inferior del plano el perfil longitudinal de proyecto y debera estar
alineado con la planta de niveles. Debera contener:

1. Los cadenamientos conforme a la planta geométrica (se colocara debajo de la planta
de niveles); pendientes longitudinales, elevacion del terreno natural y rasante de
proyecto, asi como espesores de corte y terraplén.

2. Los accesos para puertas, cocheras, etc., que sea reflejada con la simbologia
adecuada en el cuadro correspondiente, diferenciando lados izquierdos y lados
derechos con respecto al sentido del cadenamiento.

3. Puntos de inflexién y curvas verticales con su cadenamiento y cota correspondiente,
asi como los datos necesarios para su construccion.

4. Seindicaralalinea de arrastre del proyecto de drenaje sanitario y se ubicaran los pozos
de visita de proyecto o existentes si no se requiere su cambio; esto, para determinar
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gue se cumpla con el colchén minimo requerido por SAPAL, asi como las instalaciones
que crucen la vialidad.

Se indicaran las escalas empleadas en el perfil (10, 5 o 2 vertical a 1 horizontal);
deberan ser aquellas que permitan analizar en forma clara y completa la informacion
presentada.

Bocacalles con su nombre correspondiente.

Debera presentarse el perfil longitudinal con reticula a cada metro en vertical y a cada
10 metros horizontal.

SECCION TIPO L0Go
ACTUAL

SECCIONES DE CONSTRUCCION NDIGANDO A

QUE CAPA LOCALIZACICN
SE DEBERAN DE DIBUJAR LAS SECCIONES | | CORRESPONDE
TRANSVERSALES DE CADA CADENAMIENTO MARCADO | | CAPALINEA.
EN LA PLANTA DE RASANTES A ESCALA 1:100. —

o

DIFERENCIANDO EL TERRENO NATURAL DE LA S
RASANTE, ADEMAS DE DIBUJAR CADA UNA DE LAS Q
CAPAS DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO, ACOTANDO =
LOS ANCHOS DE LA VIALIDAD Y DE LAS BANQUETAS. o
CADA SECCION DEBERA DE CONTENER EL BOMBEO O
SOBRE ELEVACION A PARTIR DEL CENTRO DE LA
MISMA, INCLUYENDO EL BOMBEO DE LA BANQUETA.
SE DEBERA DETERMINAR EL AREA DE CADA CAPA DE |
LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS Y ESTA DEBERA DE )
REPRESENTARSE EN CADA SECCION O EN SU CASO | ]
ANEXARSE EN EL PRESENTE PLANO LA TABLA DONDE )
SE CONTENGAN ESTAS AREAS. ==

Fig. 16.04. Plano llave para proyecto de secciones.

El plano de secciones de construccion sera elaborado a escala 1:100 y debera de presentarse
en reticulas a cada metro por cada seccién. Contendra lo siguiente:

1.

No gk

El terreno natural se dibujara en color y tipo de linea diferente al de las capas de
pavimento.

Se dibujara cada una de las capas de la estructura de pavimento, asi como las
guarniciones y banquetas a cada lado del eje de trazo.

Se deberan plasmar los bombeos o, en su caso, la sobre elevacidén de cada cambio de
pendiente de la vialidad partiendo del eje de trazo.

También se deberéa plasmar el bombeo propuesto para banquetas.

Elevacion de terreno natural y de rasante en el eje de la seccion.

El eje de cada seccion, en base al eje de trazo plasmado en el proyecto de rasantes.
Acotaciones a partir del eje de la seccion a los hombros de la vialidad, asi como en las
banquetas.
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8. Se deberan etiquetar los taludes.
9. Areas de cada capa de la estructura de pavimento de cada seccion, incluyendo: cortes,
terraplenes, banquetas, despalmes o demoliciones.
10. Seccidn tipo, indicando la simbologia utilizada en las secciones e identificando cada
una de las capas de la estructura de pavimento y su espesor.

LOGO
PROYECTO DE AGUA POTABLE Lot | > ACTUAL
SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO % 0 CAUZACI
GEOMETRICO AUTORIZADO E E)J
= u
: o0 5
PLANTA TOPOGRAFICA CON 6' ) S
INSTALACIONES EXISTENTES DE = % é
AGUA POTABLE o=
DETALLES CRUCEROS DE PROVECTO ESPECF
;fgiﬂéiSﬁg,:"?géléﬁRAQUEs 2 BEEESODSEC ggﬁggggs -NOTAS IHPORTANTE
3.DETALLES DE ZANJA (] }
iﬁiﬁ?@iﬁﬁ&gs’gggﬁﬁfﬁg 3 gcmiLEJmAD ‘CRU CEBOS EXISTENTES E ' )
DEL PROYECTO 1.-CRUCEROS EXISTENTES ————
2-NUMERO DE CRUGERO3 [ — i

Fig. 16.05. Plano llave para proyecto de agua potable
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PROYECTO DE ALCANTARILLADO L

SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO
GEOMETRICO AUTORIZADO

PLANTA TOPOGRAFICA CON :
INSTALACIONES EXISTENTES DE

ALCANTARILLADO

VOLUMETRIAS
PRINCIPALES

LOGO
ACTUAL

LOGALIZACION

&

m SIMBOLOGIA

DETALLES

1-POZ0S DE VISITA

2-ESTRUCTURAS ESPECIALES
3-DETALLES DE 2ANJA

4.-10OS NECESARIOS DE ACUERDO ALAS

CARACTERISTICAS ESPECIALES Y COMPLEJDAD
DEL PROYECTD

1.- NORMAS
2- NCTAS IMPORTANTES

‘ ESPEFICACIONES

1~ URICACION Y REFERNCIA TOROGRAFICA

‘ BANCOS DE NIVEL

Fig. 16.06. Plano llave para proyecto de alcantarillado

PROYECTO DE DRENAJE PLUVIAL

SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO
GEOMETRICO AUTORIZADO

PLANTA TOPOGRAFICA CON f-
INSTALACIONES EXISTENTES DE

DRENAJE PLUVIAL

VOLUMETRIAS
PRINCIPALES

LOGO
ACTUAL

LOGALZACON

DETALLES

1:POZ0S DE VISTA
2-ESTRUCTURAS ESPECIALES
3 DETALLES DE ZANJA

ESPEFICACIONES

1.- NORIAS
2.- NOTAS ILPORTANTES

4-DETALLES DE REJLLAS PLUVIALFS [ ]
5- LOS NECESARIOS DE ACUERDO ALRS BANCOS DE NIVEL C ]
CARACTERISTICAS ESPECIALES Y COMPLEJIDAD BICACK )
Rt 1- UBICACION ¥ REFERNCIA TOROGRAFICA ; 1 %

Fig. 16.07. Plano llave para proyecto de drenaje pluvial
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CUADRODE FIRHAS DE ACUERDO AL TIPGDE PROYECTO

CUADRODE ARVIAS DE AUTCRIZACION PCR PARTE DEL SAPAL PARA CUACRODE HMEEAU'I’CRZ@.OCN PCRPARTE CEL SAPAL PARA
PROYECTCS CE AGUA POTABLE ENPAVMENTAQCN DEMALDACES PRINGPALES PROYECTCS DE PAV VENTACQICN DEMALIDADES SECLNDARIAS
Y PROYECTOSINSTITUQONALES (AGUA POTABLE ALCANTARLLADOY DRENAJE PLIMAL)
. ] 204
CUADRQO DE FIRMAS PARA AUTORIZACION oz 1t writ SR AL
S.AP.A L. 2015 .
Ve AT I AW FOAL Y ADHIANIAO I LI
A DACION:

AR 7 4== =
GEMENE A0S "LahZanch Famemnlil | L s AR Y
FROVSGTOL HENTZIR WIZNTD

L. L L s (AR AT P

=k LEL LE G, L I,
[AE=aH

WERIFIGAD ON
- ' “NOTA EN CASO DE REQUERIR PCR PARTE DEL SAPAL
ALGUNAMODIFICACION O AJUSTE AL CLADRO DE FIRVAS,
£STA SERAACCRDADA CON EL DEPTO, DE PROYECTOS DEL SAPAL
REWISO:

S CHMSON CE PRGYIUTOS

Fig. 16.08. Cuadro de firmas para proyecto de agua potable

CUACRO DE FIRMAS DE ACUERDC AL TIPO DE PROYECTO

CLLN]RODEHRM“SDEMCRIZ&OONPCRPPRTEDELS@PPLPPRA'
FROYECTOS DEALCANTARLLADO Y DRENAJE PLLVIAL BN PAMMENTACION
DEMALIDADES PRINCIPALES Y PFROYECTOS INSTITUCICNALES

CUADRO CE FIRMAS DE AUTORIZACION FOR PARTE DEL SAPAL PARA
PROYECTOS DE PAVINENT ACION DEMALIDADES SECUNDARIAS
(AGUAPCTABRLE AL CANTARILLADOY DRENAJE FLUMAL)

SUADRO DE FIRMAS PARA AUTORIZAGION S HoA L. ET
g s Ao
S . AP.ALL. 2015 )
NEKE AT ML RTHLL S MCH AT O al Iz

ALIDACION:

T T e
e

SEREHC 3 CE PLANE RN IFIDELOIPTL LT Y HERIFIED:
S PTET 0T AL RILLRD D

P srr——r— AR ET N T A

VERITIGAGIAN:
e R "NOTA: EN CASO DE REQUERIR PCR PARTE DEL SAPAL
ALGUNA MODIFICACIEN OAJUSTE AL CUADRODE FIRVAS,
ESTA SERA ACORDADA CON EL DEPTO. DE PROYECTCS DEL SAPAL

ANPFR PON BF FRCHERCS

Fig. 16.09. Cuadro de firmas para proyecto de alcantarillado
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CUACRO DE FIRIAS DE ACUERDO AL TIPO CE PROYECTO

CUACRODE AIRVIAS DE AUTCRIZACICN POR PARTE CEL SAPAL PARA. CUADROCE AIRVIAS DE AUTCRZACICN PCR PARTE DEL SAPAL PARA
PROYECTCE DE ALCANTARLLADDY DREMAIE FLLUMAL EN PAMNVENTACICN PROYECTOS CE PAMIVBNTACICN DEMALIDADES SECUNDARIAS
DE VIALIDADES PRNCIPALES Y PROYECTCE INSTTUQ CNALES (AGUA POTABLE, ALCANTARILLADOY DRENAJE PLUMAL)
. S.A.P A L. 2015
CUADRO DE FIRMAS PARA AUTORIZACION e | s v - avcan 1
S.AP.A.L. 2015 e
W et s o e € 1
VALID“‘CION: LALEL L b L
NC-155: VNI
GLACNEI LT ALENCESI N JEZE CEL CEPTO. CE
N EROY T LT ANTARILLADL
YFRIFICACKIN:

JEFE LELEE ™40 L2 T ESTEG JE"E CEL LEPTO. CE
PLAMEMCI

. DI E NP o
A ALGUNA MODIFICACION O AJUSTE AL CUADRO DE FIRVAS,
ESTA SERA ACORDADA CON FL DEPTO. DE PROYECTOS DEL SAPAL

REYIZ0:

£L LRGSO EE PREYIITOS

Fig. 16.10. Cuadro de firmas para proyecto de drenaje pluvial

LEVANTAMIENTO DE INSTALACIONES DE CFE Y ALUMBRADO PUBLICO

COLOCAR LA PLANTA GEOMETRICA DEFINITIVA INDICANDO SOLO LAS INSTALACIONES
DE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICDAD Y DE ALUMBRADO PUBLICO, HACIENDO
COINCIDIR EL CENTRO DEL POSTE CON EL CENTRO DEL SIMBOLO QUE SE USE,
INDICANDO LA CANTIDAD Y CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES INSTALADOS EN
MEDIA TENSION, BAJATENSION Y LOS CONDUCTORES DE ALUMBRADO PUBLICO, AS
COMO LAS CARACTERISTICAS DE TODOS LOS EQUIPOS, LAS SUBESTACIONES,
RETENIDAS, ETC. INSTALADAS.

o

Fig. 16.11. Levantamiento de instalaciones de CFE para calles de FIDOC.
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COLOCAR LAPLANTA GEOMETRICA
DEFINITIVAINDICANDO SOLO LAS
INSTALACIONES DE LA CFE
EXISTENTES.

DETALLAR ELEMENTOS PRINCIPALES

COLOCAR LAPLANTA GEOMETRICA
DEFINITIVA INDICANDO SOLO LAS
INSTALACIONES DE LA CFE
PROPUESTAS, CON SU DEBIDA

AUTORIZACIO POR PARTE DE LA CFE.

DETALLAR ELEMENTOS PRINCIPALES

LISTADO DE MATERIALES

IMPORTANTES

DETALLE DE SUBESTACION

COLOCAR DETALLE DE LA
SUBESTACION INDICANDO LOS
ELEMENTOS IMPORTANTES
CORRELACIONADOS ALALISTADE
LOS MATERIALES IMPORTANTES

CUADRO DE

ESTRUCTURAS

UTILIZAR LA CANTIDAD W o
DE PLANOS NECESARIA [l 2 3
PARA QUE SE MUESTRE é 8
EL PROYECTO Y TODOS || = %
LOS DETALLES DE UNA 02
FORMA LEGIBLE <9

DIAGRAMA UNIFILAR

LOGO
ACTUAL

<C

L)

[

—1

(e

[a'a]

=

(4}
.
l ]
' )
¥
| Bussr ]

Fig. 16.12. Plano llave para proyecto de electrificacion

COLOCAR LA PLANTA GEOMETRICA COLOCAR LA PLANTA GEOMETRICA D
DEFINITIVA INDICANDO SOLO LAS DEFINITIVA INDICANDO SOLO LAS =
INSTALACIONES DE ALUMBRADO INSTALACIONES DE ALUMBRADO <
PUBLICO EXISTENTES. A~ Il PUBLICO PROPUESTAS CON SU %
3 DEBIDA AUTORIZACION POR PARTE =
DETALLAR ELEMENTOS PRINCIPALES Il DE | A SUBDIRECCION DE g 0
ALUMBRADO PUBLICO. =
O Z
UTILIZAR LA CANTIDAD DE PLANOS o<
NECESARIA PARA QUE SE MUESTRE el
EL PROYECTO Y TODOS LOS o)
a
DETALLES DE UNA FORMA LEGIBLE DETALLAR ELEMENTOS PRINCIPALES % =
DETALLE DEL EQUIPO
DE MEDICION Y DEL &
DETALLE DE POSTE Y LUMINARIO EQUIPO DE 3
L
CONTROLINDICANDO w =
COLOCAR DETALLE DEL LUMINARIO LOS ELEMENTOS 0 3 3
Y POSTE INDICANDO LOS IMPORTANTES < % <
ELEMENTOS IMPORTANTES CORRELACIONADOS A g = g
CORRELACIONADOS A LA LISTA DE U ALISTADE LOS g -
LOS MATERIALES MATERIALES <5 <
[aNe] (]

LOGO
ACTUAL

SIMBOLOGIA

Fig. 16.13. Plano llave para proyecto de alumbrado
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- <
PROYECTO DE SENALAMIENTO o
I_
LU
SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO S
GEOMETRICO AUTORIZADO 3
O
>
DETALLES ESPECIFICACIONES
@ LR 1 FLECHAS 1 NORMAS
=X 2307 u 2-TOLEFOSTE Y CHENTAGO!
% = ilﬂﬁi %EJ \Tr?TBIELFEgSC[JCEI(JSNESSMES ﬂ:ig BE IELEPTELJI.RE{\EFLEJ.ANTE
s o 5 -PINTURA EN GUJAS 5.ETCo.
= 5 6 -PINTLRA EN CRUCES PEATONALES Y CICLOVIAS
;::SEETFET«UON DE LINEAS CENTRALES

LOGO
ACTUAL

m SIMBOLOGIA

Fig. 16.14. Plano llave para proyecto de sefialamiento vial.

PROYECTO DE PROTECCION DE OBRA %
|_
SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO %
GEOMETRICO AUTORIZADO 3
O
-
DETALLES ESPECIFICACIONES
@ L 1.CONDS 1 NORMAS
=N 2 TRAFITAMBOS 2.TIPQ DE POSTE ¥ CIMENTACION
= = 3-TAMARIO DE TABLERD DE SERALES 3-TIPO DE PINTURA
;= 4 -BARRERAS TEMPORALES 4-TIPODE PAPEL REFLEJANTE
&S 2 || 5-NocaoRDE OBSTACULDS SEIC..
= &S 6 -WALLAS PLATICAS
;:Lgiggﬁmvos LUMINGSOS

ACTUAL

Fig. 16.15. Plano llave para proyecto de proteccion de obra
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LOGO ‘
ACTUAL
PROYECTO DE SEMAFOROS % LOCALIZACION
= &
L
SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO DE = -
SENALAMIENTO AUTORIZADO 2 S
O -]
> =
o
DETALLES ESPECIFICACIONES
1-REGISTROS 1-HORMAS
2-DUCTERIA 2-TIPO DE POSTE Y CIMENTACION
3-CIMENTACIONES 3-ETC..
4 -SEMAFOROS (VEHICULARES, PEATOMELES, CICLISTAS)
3-CONTROLADCRES
6.-CABEZAS SEMAFORICAS
7.-CONEXION A LA ACOMETIDA
3-ETC.....
Fig. 16.16. Plano llave para proyecto de seméforos
LOGO
PROYECTO DE DESVIOS é LOCALIZACION
— &
SOBRE LA PLANTA DE PROYECTO % I
GEOMETRICO AUTORIZADO O PLANO - D
DE LA CIUDAD 9 3
=
DETALLES ESPECIFICACIONES
1:LONRS 1 NORMAS

2-BARRERAS TEMPORALES
3-CONOS Y TRAFITAMBOS
4.-TAMANO DE TABLERO DE SENALES
5-NDICADOR DE OBSTACULOS
§-MALLAS PLATICAS
7-DISPOBITIVOS LUMINOSOS
$-ETC.....

COCRDENADAS
CROMATICAS

2. TIPO ESTRUCTURAS PROVISIONALES
3-GARRCTERISTICAS DELOS MATERIALES
2-TIPO DE POSTE Y CIMENTACION

3-TIPO DE PINTURA

4.-TIPQ DE PAPEL REFLEJANTE

5ETC...

Fig. 16.17. Plano llave para proyectos de desvios
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PLANO GENERAL LOGO ‘
ACTUAL
COLOCAR LA PLANTA GENERAL DE LA || PERFIL LONGITUDINAL DEL PUENTE
ESTRUCTURA DEL PUENTE SOBRE
PLANTA GEOMETRICA DEFINITIVA. SE DEBERA CONSIDERAR LA
CONEXION CON LAS VIALIDADES, LA <
DETALLAR ELEMENTOS PRINCIPALES || RASANTE Y EL TERRENO NATURAL T O
=
COLOCAR EL TRAZO DEL PUENTE. W < -
= ke o
o5z S
- Z W —
chz||| 2
o
=
o
.
SECCION TRANSVERSAL Il w 2
< 0z
CORTE LONGITUDINAL INDICET DA e = 53
. COTAS, ASI COMO w o i
COLOCAR PERFIL ESTRATIGRAFICO. Wl1opos Los erementos || w 1y )
EN CADA APOYO CON SUS AR Q o> S S P
CARACTERISTICAS MECANICAS EN 5 = oy
EL NIVEL DEL APOYO Z <5
- = o
i) O w
[m] Z

Fig. 16.18. Plano llave proyecto estructural - Puentes - Plano general

PLANO DE VIGAS A\ [ SECCION TRANSVERSAL DE LA ViGA: LOGO
) > ACTUAL
COLOCAR SOBRE LA PLANTA “TODAS LAS DIMENSIONES Y
GEOMETRICA LA GEOMETRIA DE LAS | GEOMETRIAS <C
TRABES, SUS APOYOS, CON SUS EJES|| *DESCRIBIR LAS CARACTERISTICAS o o | [JLOCALIZACION
¥ SUS RESPECTIVAS LONGITUDES. . |l DE LA SUPERFICIE PARA TRABAJAR = L &
SE DESARROLLARA UN PLANO POR || SECCION COMPUESTA. O
CADA TIPO DE VIGA. = u|jir—
Do &>
PLANTA ESPECIFICA DE LA TRABE, CON TODAS SUS GEOMETRIAS, - D
INCLUYENDO DETALLES POR EL ESVIAJE DEL PUENTE. ) —
Qull 8
CORTE LONGITUDINAL DE LA TRABE INDICANDO SU GEOMETRIA, DETALLANDO =
ETIQUETANDO SUS ARMADOS, DETALLAR GANCHOS DE IZAJE Y DIAFRAGAMAS. o
)
CORTE LONGITUDINAL DE LA TRABE INDICANDO SU GEOMETRIA, DETALLANDO
Y ETIQUETANDO SUS TORONES Y ENDUCTADOS.
w
w
SECCION TRANSVERSAL DE LA VIGA: || SECCION TRANSVERSAL DE LA ViGA: || &
w Y
Z
‘DETALLAR ARMADOS INDICAR TORONES CON o e o)
COORDENADAS e | ]
“INDICAR ENDUCTADOS < i i
© e e
1 i

Fig. 16.19. Plano llave proyecto estructural - Puentes - Plano de vigas.
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PLANO DE LOSAS, LOSAS DE ACCESO,
DIAFRAGMAS Y JUNTAS

SOBRE PLANTA GEOMETRICA
DETALLAR LOS ARMADOS PARA

PLANTA DEL TABLERO
CORRESPONDIENTE ALALOSA
"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS
"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS
ARMADOS DE LALOSA

PARRILLAS DE REFUERZO EN LA LOSA]
INFERIOR Y SUPERIOR, ETIQUETANDO
TODOS LOS REFUERZOS Y ACOTAND(
TODAS LAS GEOMETRIAS.

SE DEBERA INDICAR CADA TIPO DE
TABLERO Y SE DESARROLLARAN LOS
PLANOS NECESARIOS.

CORTE TRANSVERSAL DEL TABLERO
CORRESPONDIENTE ALALOSA
"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS
"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS
ARMADOS DE LALOSA

‘DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS
ARMADOS DE DIAFRAGMAS
‘DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS
ARMADOS DE BANQUETA

DETALLE DE DIFRAGMAS

"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS
"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS

CORTE LONGITUDINAL DEL TABLERO
CORRESPONDIENTE ALALOSA
"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS
"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS
ARMADOS DE LALOSA

ARMADOS DE DIAFRAGMAS O EN SU
CASO TODAS LA ESPECIFICACIONES
Y DETALLES DE SOLDADURA

DETALLE DE JUNTAS DE DILATACION
Y CONTRACCION

DETALLE DE LOSAS DE ACCESO
"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS
DE LALOSAY MAMENSULA
"DETALLARY ETIQUETAR TODOS LOS
ARMADOS DE LALOSADE ACCESO Y
LA MENSULA

LOGO
> ACTUAL
<

7))
o
w O
= W
=
O w
> 0
t
&

W
)
2
2

Fig. 16.20. Plano llave proyecto estructural - Puentes - Plano de losas

"DETALLAR CONEXIONES

PLANO DE PARAPETOS, REMATESY | pERFIL LONGITUDINAL DEL PUENTE LOGO
BARANDALES > ACTUAL
DETALLAR TODOS LOS BARANDALES, ] 7o
PARAPETOS Y REMATES, EN CASO
PLANTA GEOMETRICA INDICANDO awd s ey e S0 rw LOGALIZACION
PARAPETOS, REMATES Y PUENTE SEAN DIFERENTES, = LU
BARANDALES, ACOTANDO TODAS LAS l 20T GeAR UN PERFIL POR GADA @
GEOMETRIAS EN PLANTA ASI como I "o w O
SEPARACIONES ENTRE PLACAS DEL ‘ =S W
BARANDAL. o =
oD
1w S
O w [
>0 =
75}
DETALLE DE ARMADO DE PARAPETO |IDETALLE DE ARMADO DE REMATE
W
"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS  |[-AcoTAR TODAS LAS GEOMETRIAS uy
"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS |l"DETALLAR Y ETIQUETAR ToDOS LOS || 3
ARMADOS DEL PARAPETO ARMADOS DEL REMATE DE w
PARAPETO i
2
DETALLES DE BARANDAL 5
“INDICAR PERFILES Y SECCIONES z

Fig. 16.21. Plano llave proyecto estructural - Puentes - Plano de parapetos

231




PLANO DE ESTRIBO, PILAS O ALEROS LOGO
CORTE TRANSVERSAL DEL ACTUAL
SOBRE LA PLANTA GEOMETRICASE  J| ELEMENTO >
*ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS <
DEBERA DETALLAR, ESTRIBOS, PILAS, [ .
DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS =
ALEROS, ZAPATAS, ETC. ARMADGS ¥ o
égg;wgsmms SUS GEOMETRIAS W - neTa| 1 AR TODOS LOS NIVELS — L
‘ “INDICAR BANCOS DE NIVEL w O
E L
POR CADA TIPO DE ELEMENTO Y SE || CORTE LONGITUDINAL DEL O %
PODRA USAR TABLAS S| AS| SE ELEMENTO 1w S
REQUIERE. ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS o <
*DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS L %
ARMADOS > 0 =
"COLOCAR EL PERFIL =
ESTRATIGRAFICO Y COLOCAR
.

CAPACIDAD DE CARGA

"DETALLAR TODOS LOS NIVELS

DETALLE DE BANCOS DE APOYO "INDICAR BANCOS DE NIVEL

w

"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS %) g

"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS PLACAS DE NEOPRENO W

ARMADOS "DETALLAR EN PLANTAY EN % a

"DETALLAR EN PLANTAY EN CORTE ELEVACION '-'zJ "'DJ [_W[_i][_]
w = [ S, S
O

DETALLE DE TOPE ANTISISMICO

"ACOTAR TODAS LAS GEOMETRIAS ;ﬁ%&(%DE NINELES DESANCES DE g ugj E —

"DETALLAR Y ETIQUETAR TODOS LOS g I&J e

ARMADOCS
"DETALLAR EN PLANTAY EN CORTE

SE DEBERA DESARROLLAR UN PLANO ‘

L

@

1

s
o

Fig. 16.22. Plano llave proyecto estructural - Puentes - Plano de estribos, pilas o aleros
Nota general para planos llave: las figuras son representativas de la informacion que

se requiere para su presentacion y entrega. El proyectista no esta obligado a presentar
el acomodo especificado en ellas, pero si a respetar el contenido de la informacion.
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Anexos medio ambiente

FICHA DE EVALUACION AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL TRAMITE APLICABLE -
EN APEGO A LOS ART. 10 Y 11 DEL REGLAMENTO DE LA LEY PARA LA LEO N
PROTECCION Y PRESERVACION DEL AMBIENTE DEL ESTADO DE GUANAJUATO EN

AYUNTAMENTO 20242024
MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Fecha de Ia Evaluacion:
1 c t 3 i ' Ty
Nombree: Descripdon general del proyecto:
Estado sctual
el En proyecto Cocrdenadas UTM
En proceso de construcsion Avance * Referencia X Y
Conduido
En operadidn
2. Clasificacion de |a obra en funcion de la naturaleza del proyecto
Naturaleza del proyecte:
Infraestructura de seguridad Teao
[Treraestraciues
Infraestructura de salud Tipo de Intervencida tdticaciin | Conectivided
Infraestructura edecative vl
Infraestructura depertiva tenome
Infraestructura toristica S TOAA r
Infraestructura hidedulica y/o sanitaria e =
— | Modwnbsaciie y /o empliscise
Infraestructura vial o
Infraestructura para el manejo de residucs rebmbtiBacién
Edifidios pablicos Surtiucidn
Eguipamsiento urband Santusrecitn y/o remodeecn
Imagen urbana Obras compl werastec se
Mercados
Otros ©
3. Analisiz de las caracteristicas fisicas y ambientales del sitio donde se ejecutara el proyecto
Carecteristicas del sitho donde se pretende Magnitud del impacto
Si | No Observaciones
desarrollar el proyecto ARa (3) ~ Modersda (2) - Sajs (1)
Menor ded 20% ded drea total
del proyecto
liual y'o mencr del SON del
Alectadiin
drea total del proyecto
100% del drea total del
provecio
s Urbano
-
e de Rural
Agricola
Indostrial
Derecho de via
2 -~ Zona urbana
Localidad reral
Escurrimienaos
Conseiidadidn
E » ';?k“ Mejoramvento ndsr y destocor en este opertado jos
: Conservazién urbans octividodes companibies de acuerdo @ fo
8| epuoer UGAT gue resulte oplicable y seffaler si of
i E Credimiento Provecto se encuentra destro de los
& Peliticas Aprovechamiento sustentable MO
ecologicas | Conservacidn
Piginalde3

e Direcclén General de Obra PGblica
it Bivd. uan José Toires Landa #1701 Eaficio B T. 477788 0000 | leon.gob.mx

Gra. CF. 37500 Plaza Principal 5/N, Centro, Ledn, Gto. C.P. 37000
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FICHA DE EVALUACION AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL TRAMITE APLICABLE 4
EN APEGO A LOS ART. 10 Y 11 DEL REGLAMENTO DE LA LEY PARA LA L Eo N
PROTECCION Y PRESERVACION DEL AMBIENTE DEL ESTADO DE GUANAJUATO EN

ATUNTAMENTO 20242024
MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3. Analisis de las caracteristicas fisicas y ambientales del sitio donde se ejecutara el proyecto

Caracteristicas del sitho donde se pretends = Magntud del impacto
Si | No Observaciones
desarrollar el proyecto ARa (3) - Modersds (2) - Sajs (1)
PEDUOET Restacraciin
Protecddn
Area natural
Aprovedhamiento sustentalie
3 Politica de | Conservaciin
g PP Restawradin indksr y destocor en este opartado fas
E PMDUOET | Protecdién Octiddodes compotidies de oaurdo o fo
F3 Area natoral protegida UGAT gue resulte aplicadle y seffalar si ef
o i proyecto s& encuentrg dentro de as
paimica [ micmer
PMOUOET | Conservaciin
Credimiento
Nativa
v Indadida
Ejemplares  catalogados en
i Importancia | \oat.059
| 4 Tala o retiro
>

Imervencidn | Traplame
Conservacilo y Poda
Ejemplares ctalogados en
Importancia NOM-059

; Comedores  biokgicos  ylo
Incdendia s de  anidamientos o

madrigueras

Desvid pardal © permanente
de cautes © cuerpos de agua
superficales, imemitentes o
perennes.

Hidmiogn

Vestigios de valor
rquesitsice

Fabas y racturas
Gecldgico Hundimiento

} Deslizamientos
Hidro Inundaciones
'y Deshordami
Poliducto PEMEX
Lineas de alta tessidn

Restricciones | RiofArropo Federal

0 afectadionss | Vias fémeas
Casretera/camino Federal
Gasoduae

4. Croquis de localizacion

Pagina2ce3

Direcclén General de Obra PGblica
Bl ) 170

o s 1 Eficio B T. 477 788 0000 | leon.gob.mx
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FICHA DE EVALUACION AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL TRAMITE APLICABLE .

EN APEGO A LOS ART. 10 ¥ 11 DEL REGLAMENTO DE LA LEY PARA LA @ LEO N
PROTECCION Y PRESERVACION DEL AMBIENTE DEL ESTADO DE GUANAJUATO EN s iSictin i,
MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

5. izacion del nivel de cion al medio
Nivel de perturbacén o medio:
Bajor  Uno o mds efectos en la caracterizacion 1 y/o hasta dos en la caracterizaddn 2.
Moderado:  Tres o mds efecios en la caracierizacidn 2, pero ninguno en la 3.
Alct  Com un s8lo efecto en la caracterizacidn 3.
5.0 onaGsn Gel tramite ambiental
p . - Matriz de determinacion del tramite
el -~ e ped TRAMITE | NIVELDE PERTURBACION AL MEDIO
APUCABLE BAO MODERADO ALTO
G m are EXCEPOION X
En apego al articulo 11 fraccion | incizo a) y b) cel EXENCION X
Reg en = de ion ce impac MIA X
ambiental de ls LPPAEG
7. Volidacidn instituGonal
Coordinacion de impact:
Direccion de Gestion i Direccion de Planeacion y Proyectos de is Direccion General
ia de Medio iente y C i itori de Obra Publica del icipio de Leon

NOTA

Las obras o actividades descritas en ¢ articulo 11 del reglamento en materia de evaluacide de impacio ambiental de la LPPAEG
deberdn cdservar por pane de l dependencia que ejecute la obra, las medidas de mitigacion apicabies al proyecto y que se citan en
o apartado XN de la Nomea Téonica Ambiental NTA IEG-006/200, que etablece los requisites que deben complir e informaciin que
deben las manif 5 de impaco ambiental en ses &Y modaldades y los estudios de riesgo en ¢ estado de
Guanajuato.

Ademds deberd notficar por escrito a la Procuraduria Ambiental y de Ovdenamiento Territorial del Estado [PAOT) en un plazo que
no exceda los S dies hibles siguientes » L terminacidn de las obeas el iforme que evidende ¢ cumplimiento de las medidas de
prevencde, mitigacde, restauracion y compensaciin aplicables en la ejecucion del proyecto.

Pigina3de3

Direccién Ganeral de Obra Piblica
v nda & T. 477788 0000 | leon.gob.mx

4 José ¥
Plaza Principal S/N, Centro, Ledn, Gto. C.P. 37000
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CONSTANCIA DE EXENCION DE PROYECTO.....

Responsable ambiental: Fecha de asignacion:
Fecha de recepcion 1ra Revision: Fecha de envio para solvatacion/
validacion:

Cumple con formato establecido:
sl NO

I. Nombre del solicitante. Ver inciso |
Il. Datos Generales para oir y recibir notificaciones. Ver inciso Il
Ill. Datos generales del Responsable ambiental del estudio. Ver inciso Il
IV. Datos generales de la Obra Publica. Ver inciso IV
Ubicacion fisica y coordenadas. Ver numeral 1, Anexo 2 inciso A.
Indicar si es obra nueva, rehabilitacion o adecuacion. Ver numeral 2
Indicar el tipo de proyecto. Ver numeral 3.
Superficie total del proyecto con su respectivo desglose de areas. Ver numeral 4.
Colindancias del sitio del proyecto. (norie, sur, este y oeste) Ver numeral 5.
Describir obras civiles que se llevaran a cabo. Incluyendo los servicios de agua potable y alcantarillado. Ver numeral 6
_ Indicar las etapas que forman parie del proyecto y su respectiva descripcion de actividades de cada etapa. Ver
numeral 7.
8. Descripcion de medio fisico natural e inducido donde se pretende desarrollar el proyecto (En este apartado incluir
vinculacion con Qrdenamientos PMDUQET [Actualizacion 2020] y PEDUOET 2040) Ver Numeral 8.
9. Calendarizacion de |a obra a 36 meses. (Anexar cronograma). Ver Anexo 1
10. Indicar tipo de restricciones o afectaciones a infragstructuras y cuerpos de agua. Ver numeral 9.
11. Descripcion del equipo y maquinaria que empleara para llevar cabo el proyecto. Ver numeral 10.
12. Acreditar el manejo v la disposicion de los Residuos (RSU y RME). Ver numeral 11.
13. Indicar si cuenta con vegetacion, en caso de ser positivo indicar el tipo de intervencion para cada ejemplar
identificado. Ver numeral 12.
14. Conclusion
15. Bibliografia

A_ Croguis de localizacion. Ver Anexo 2.

B. Album fotografico, al menos 8 fotografias Ver Anexo 2.

C. Planos de proyecio Ver Anexo 2.
Ademas anexar lo siguiente: Ver Anexo 3.
*Contrato de proyecto.
*Traza yfo escrituras de la propiedad (segln resulte aplicable)
*Uso y destino del espacio donde se desamollara el proyecto (segun resulte aplicable)
*Oficios Ingreso y poder de proyecio
Planos de vegetacion y fichas de vegetacion en el caso de resultar aplicable y en el caso de contar con ella alguna acreditacion de predio o inmueble.
*En el caso de requerir intervencion a la vegetacion, generar solicitud de intervencion correspondiente.
*Exencion de pago de derechos y acreditacion legal del promoverte. i
“LA INFORMACION DEBERA CONTAR CON SU RESLPADO DIGITAL (CD), EL CUAL DEBERA CONTENER EL ESTUDIO CON LO ANTES
DESCRITO, ASI COMO SUS RESPECTIVOS ANEXOS."™

Responsable del Estudio Supervision

O N Bl b =

-l
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I.  Informacion general del solicitante.

« Nombre o razon social {(Municipio de Leon, Gto., a través de la Direccion General de Obra
Publica)

« Nombre del Representante Legal (Ing. Carios Alberto Cortes Galvan, Drector General de
Obra Publica)

« RFC: MLES50101TS0

« Domicilio para oir y recibir notificaciones: Municipio. localidad o colonia. calle, nimero,
codigo postal, teléfono, (Leon, Guanajuato, Blvd, Torres Landa Ote. 1701-B, Predio El
Tlacuache C.P. 37526, Tel. 2124650 comeo electronico: juan.lopez@leon.gob.mx;
estrella.martinez@leon.gob.mx)

Il.  Datos para oir y recibir notificaciones.

« Se debe indicar lo siguiente:

Blvd, Avenida o calle.

Numero exteror/interior

Numero de manzana

Lote

Colonia, Fraccionamiento, Predio o Fraccion.
Telefono

Correo electronico

Caodigo postal.

. Datos generales del Responsable ambiental del estudio.
Debera incluir:

Nombre del responsable.
Cédula.

RFC.

Domicilio.

Telefono.

Correo electronico.

IV.  Datos generales de |a obra.
Se describe el giro o actvidad y el nombre del proyecto para &l caso de obra plblica.

1. Ubicacion fisica y coordenadas.

Se describe la ubicacion de laobra con sus coordenadas UTM DATUM (WGS84 Zona 14N) conforme
al poligono del predio o vialidad, asi como el croquis de ubicacion. También se debera describir los
datos de |a ubicacion del nmueble donde se indique:

a) SiesBlvd, avenida o calle.

b) Numero exteriorfinterior.

c) Nimero de manzana

d) Lote

e) Parcela

f) Colonia. Fraccionamiento, Predio o Fraccion.

Direccién General de

T.477 788 0000 | |
Plaza Principal S/N, Centro, Ledn, Gt

ok
&
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2. Estado actual del inmueble.

Describir &l estado actual del mnmueble ya sea en obra nueva, en construccion, obra concluida y en
Operacion como se presenta a continuacion.

Cbra nueva En construccion Obra concluida En operacion.

3. Describir e indicar el tipo de proyecto.

Indicar el tipo de proyecto que se esta llevando a cabo. ya sea comercio. servicio, industrial,
fraccionamiente habitacional, obra publica. obra piblica estatal, banco de material, entre ofros
como se muestra a contnuacion.

Comercio Servicio Industrial Fraccionamiento Obra publica
habitacional. municipal
Obra publica estatal. Banco de matenal Otro:
4. Superficie total del proyecto con su respectivo desglose de areas.

Se debera describir la superficie total de inmueble e indicar la cantidad en unidades m?, asi también
la superficie ocupada por el proyecto y su cantidad en m?.

5. Colindancias del sitio del 0.
Se debera indicar las colindancias del inmueble de acuerdo a los puntos cardinales:

a) Alnorte.
b) Alsur.

c) Al poniente.
d) Alonents.

6. Obras civiles que se llevaran a cabo.

Se debera desarrollar una descripcion sobre las obras civiles que se Bevaran a cabo, donde incluya
los servicios de agua potable y alcantarillado como se presenta a continuacion.

a) Abastecimiento de agua.

Red municipal Por pipa Pozo Otro abastecimiento a
SAPAL describir:
Observaciones:

b} Descarga de aguas residuales.

Aqui se debe indicar si se cuenta con algun tpo de descarga de agua residual describiendo sus
caracteristicas y/o cbservaciones que pueda haber, como se muestra en la siguiente tabla.

Direcclén General de Obra

Pablica
1 Edficio | T. 477 788 0000 | leon.gob.mx

Plaza Principal S/N, Centre, Leén, Gto. C.P. 37000
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Tipo Cuenta Caracteristicaslobservacion

Alcantarillado municipal
SAPAL.

Fosa septica.

Planta de tratamiento.
Fosa de decantacion.
Rio o arroyo

Otro

7. Etapas que forman parte del proyecto

Se debera indicar las etapas del proyecto y respectivaments su descripcion de cada una de ellas,
cOmOo Se muestra a continuacion.

Preparacion del sitio Construccion Operacion y mantenimiento
También, se debera describir las etapas que constituye el proyecto especificando superficies,
cantidades de materiales de construccion, maquinara y trabajadores que se encuentra en el sitio, e
indicar el tipo de actvidad desarroliada.

( ) Desmonte y Despalme.
( ) Excavaciones y Cortes.
( ) Rellenos y compactacion
( ) Obra civil (Ya sea construccion obra negra y blanca)
( ) Otros.
8. Descripcion de medio fisico natural e inducido donde se pretende desarrollar el
proyecto.

Describir los principales rasgos del medio fisico, incluyendo vinculacion de ordenamientos como
Proyecto del Programa Municipal de Desarrolio Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Temitorial
VIGENTE (PMDUOET), y el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenado Ecologico VIGENTE
(PEDUOET) el cual es un instrumento de planeacion territorial que reconocs a ¢ada uno de los
sectores y actvidades productvas de nuestro estado, asi como también describr las UGAT's que
resulten vinculables al proyecto.

9. Tipo de restricciones o afectaciones a infraestructuras y cuerpos de agua.

Conforme a la descripcion del medio fisico natural e inducido, se debera incluir indicando 2l tipo de
afectaciones o restricciones en el sitio que puada haber, como se muestra a continuacion de acuerdo
al nuevo formato.

 Restrcciones o afectaciones del sl

Tipo Cuenta Caracteristicas/observacion
Si No
Ducto de hidrocarburos
Lineas de alta tension
Lineas de fibra optica o

telefonica

Por urbanizacion

Cauces de rios yio arroyos.
Otro

it T. 477 788 0000 | leon.gob.mx
Plaza Principal S/N, Centro, Leén, Gto. C.P. 37000
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10. Equipo y maquinaria.

Describr el uso de equipo y maquinana que sera utilizado durante Ia realzacion del proyecto, lo que
debera contener:

Cantidad Tipo Ubicacion (Area) Caracteristicas

Observaciones:

11. Acreditar el manejo y la disposicion de los Residuos (RSU y RME).

A continuacion se describen sobre el manejo y disposicion final de los residuos, ya sean Residuos
Solidos Urbanos (RSU), Residuos de Manejo Especial (RME), donde se indique su cantidad, forma
de almacenamiento, disposicion final y su acreditacion, de acuerdo al nuevo formato se anexa la
siguiente tabla.

Tipo Cantidad Forma de Disposicion Acreditacion
almacenamiento final

Residuos
Solidos
Urbanos
Residuos
Peligrosos
Residuos de
Manejo
Especial
Observaciones:

12. Sefalar si existe vegetacion arborea en el sitio:
Describr si se cuenta con vegetacion y en caso de que este sea positivo se debera indicar el tipo de
intervencion por cada ejemplar, se debera Benar la siguients tabla:

Presentar un censo (tabla) de estrato arboreo, dferenciar |a vegetacién que sea arbustva (setos
como buganvilias, rosa laurel, de estos sedalar metros Iinsales, cactaceas, etc ). Para el caso de
arbustos que tengan que ser intervenidos, senalar justificacion de intervencion.

Ya que no se autorzan intervenciones, presentar propuesta de intervencion a la vegetacion
*Para las intervenciones a |a vegetacion anexar Fichas de vegetacion para = estrato arboreo yio
individuos vegetales representativos

*Para las mtervenciones a la vegetacion anexar Plano de vegetacion

Direccién General de Obra Piblica

Bivd '

T. 477 788 0000 | leon.gob.mx

entro én, Gto. C.P. 37000
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ANEXO 1.
Cronograma de la obra

Anexar cronograma de calendarizacion de |a obra que abarque los 36 meses, donde se indiguen las actividades que se realizaran en
la etapa de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento. A continuacion se muestra el siguiente ejemplo de un cronograma.

Actividad MESES

10
1
2
3

14
5

1%

1w

glg|w|s|H|A| A |88 | k(a8 |5|" |83

Programacion

ara
aslgnacion de
recurso ¥
contrate  de
obra.

Preliminares

Drenajs

sanitarie  y
pluvial

Praliminaras
Agua Potabla

Preliminares
arro ¥
guarniclonas

Praliminaras
bangueta

Suminisiro &

Inztalaclonss

de agua

potabis,

drenaje

sanitarie  y
pluvial

Base y =ub
bases ds
armoyo

¥
guarniclonss

Bases
bangueta

Pavimentos
banguetas

Pavimentos
d8 Arroyo y
guarniclonsas

Limpieza

241



AYUNTAMENTO 20202024

Anexo 2.
A. Croquis de localizacion.

Anexar croquis de localizacion donde se identifique correctamente la ubicacion del sitio del
proyecto.

B. Album fotogrifico.

Anexar al menos 8 fotografias que entre otros incluyan la vegetacion a intervenir, asi como
descripcion de cada imagen.

C. Planos del proyecto.

Planos de proyecto que identifique el lugar de |a vegetacion del sitio y coincida con su tipo
de intervencion.

Anexo 3.

* Contrato de proyecio.

¢ Oficios Ingreso y cartas poder del proyecto.

¢ En caso de que sea aplicable anexar planos de vegetacion y fichas de vegetacion,
incluir acreditacion de predio o inmueble.

¢ Si se requiere intervencion a la vegetacion, se debera generar solicitud de

intervencion correspondiente y anexaria.

Exencion de pago de derechos y acreditacion legal del promoverte.

Documentacion legal del promovente y responsable técnico

Traza y/o escrituras de la propiedad (segun resulte aplicable)

Uso y destino del espacio donde se desarrollara el proyecto (segln resulte aplicable)

Direccién General de Obra Piblica
Bhd bors ras Landa 21701 ¢ b

T. 477 788 0000 | leon.gob.mx
Plaza Principal S/N, Centro, Leén, Gro. C.P. 37000
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MNombre del proyecto
Fecha de asignacion
Fecha de recepcion
Contratista
Cumple con formato establecido:
Sl NO

Extracto del proyecto, ver Inciso |
1. Datos Generales del Proyecto, verinciso 1.1y
Anexo 1
2. Datos Generales del solicitante, verinciso Il y
Anexo 2
3. Datos generales del Responsable ambiental del
estudio, verinciso Il y Anexo 3
4. Croquis de localizacion del proyecto, ver Inciso
.1
5. Descripcion del medio fisico tanto natural como
inducido, ver Inciso IV
6. Evidencia fotografica, ver Anexo 4
7. Descripcion del proyecto, considerando etapas
de:

a) Preparacion del sitio

b) Construccion

c) Operacion

d) Ciemre definitivo
Asi como sefialar propuesta de patio de maniobras
y almacenes.
Ver inciso IV.1
8. Vegetacion, ver lo descrito en Inciso V y Anexo
5

9. Planos generales del proyecto, hacer referencia
a planos del proyecto, ver Anexo 6

10. Analisis de compatibilidad del Proyecto, ver
inciso VI
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11. El programa calendarizado de las etapas de

preparacion del sitio, construccion y, en su caso,

operacion. Ver inciso VIl

*En este apartado incluir programa calendarizado

de las etapas de preparacion del sitio y construccion

a 3 afios con fundamento en el Articulo 134 del

RGAML

12. Estimacion del volumen, clasificacion y

caracteristicas de los residuos, emisiones a la

atmosfera vy aguas residuales que vayan a

generarse 0 manejarse en las diferentes etapas

del proyecto. Ver inciso VI y X

13. Propuesta de medidas de prevencion,

mitigacién y compensacion. Ver inciso X

14. Los estudios, proyectos y programas que, en

su caso, resulien necesarios o sean requeridos por

alguna autoridad competente. Ver inciso XI

15. Los planos y las demas fuentes de informacion

que sustenten el contenido de la manifestacion del

impacto ambiental.

16. La firma del prestador de servicios técnicos

ambientales responsable de su elaboracion.

LA INFORMACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEBERA CONTAR CON SU RESLPADO DIGITAL (CD), EL CUAL
DEBERA CONTENER EL ESTUDIC CON LO ANTES DESCRITO, ASI COMO SUS RESPECTIVOS ANEXOS.™

Responsable del Estudio Supervision

Pagina 2 de 13
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L Extracto del proyecto en cumplimiento al Art. 104 Fraccion IV del RGAML, en
acato al contenido del Art. 121 del mismo Reglamento.

« Elnimero de expediente asignado por la DGGA:

« Una breve descripcion de la obra 0 actividad de que se trate, indicando
los elementos que la integran;

« La descripcion del medio fisico del inmueble en que s= efectuaria el
proyecto, asi como la de su drea de influencia de la obra o actividad donde
se pretenda ejecutar;

« La referencia a los principales efectos ambientales que pudieran
generarse con motivo de I3 realizacion de la obra o actvidad, y

« La mencidn de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
que se proponen.

1.1 Se debera senalar al menos lo siguients:

«  Nombre del Propietario. El Municipio de Ledn es el propietario, ndicar
documentos legales que acredita (oficio validacion de traza, plano.
escrituras, permiso de uso de suelo, contrato de proyecto, tc.)

« Nombre del proyecto

«  Tipo de proyecto: senalar si es pavimentacion, ampiiacion, modificacion,

rehab#tacion, mantenimiento, etc.
Objetivo del Proyecto
Croquis
Colindancias del sitio
Criterios de seleccion del sitio (FICOC yfo programa de gobierno, etc.)
Inversion a realizar (presupuesto, anexar resumen de partidas)
Dimensiones y superficies del proyecto
Longitud
Ancho de corona (paramento 3 paramento)
Ancho de banquetas
Superficie total (m?)
Desglose de ar=as (banqueta, vialidad, camellén, ciclovia, carries,
nstalaciones sanitaras)
« Tabla con coordenadas UTM (3l menos inicial y final para el caso de
vialidades y para predios vértices del poligono del proyecto)

IL Se debera incluir:

a. Nombre o razdn social (Municipio de Ledn, Gto. 3 través de la Direccidn

o0 00 0

General de Obra Publica
b. Nombre del Representants Legal (Ing. Carlos Alberto Cortes Galvan, Director
General de Obra Publica)

¢ RFC:MLE850101TSD

d. Domic#o para oir y recibir notficaciones: Municipio, localidad o colonia, calle,
numero, codigo postal, teléfono, (Ledn, Guanajuato, Bivd, Torres Landa Ote.
1701-B, Predio El Tlacuache C.P. 37526, Tel. 2124850 correo electronico:
juan lopez@leon gob mx: estrella. martinez@leon.gob.mx)

Direccién General de
Blvd res Land

Obra Pablica
Al Hciok

T.477 788 0000 | leon.gob.mx
/N

S Centro, Ledn, Gto. C.P. 37000

Plaza Principal S
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. Debera incluir:

Razén social

Nombre del Responsable técnico ambiental
RFC

Numero de Cédula profesional o registro PAPSA
Domic#io para oir ylo recibir notificaciones

e

1 Area de influencia y sitio donde se pretende ejecutar el proyecto a escala 1:50,000
{(magen satelital o carta topografica INEGI).

hitps://www.inegi.org.mx/ areas, 7ag=11

. Se debera senalar al menos lo siguiente:

1. Delimitacion del Area de Influencia (presentar crogquis con la delimitacion del
3rea de estudio).

2. Descripcion del Medio Fisico.

{(a) Factores meteorclogicos
i. Tipode clima
ii. Temperatura.
iii.  Precipitacion pluvial.
iv. Vientos dominantes: Investigar y describir la velocidad y direccion
de los vientos dominantes en & sitio del proyecto.
v. Calidad atmosférica de la region.
vi. Factores meteorologicos extremos.

{b) Geologia y geomorfologia
i. Geologia y geomorfologia.

ii. Relieve.
iii. Vulnerabilidad del drea de estudio

{c) Suelos
(i) Tipos de suelos.
(i) Caracteristicas fisico-quimicas.
(i) Presencia de contaminantes en el suelo.
(d) Hidrologia Superficial y Subterranea.
i. Hidrologia Superficial.
ii. Hidrologia Subterranea.

3. Descripcion del Medio Natural.

a) Vegetacion

Direcclén General de Obra Piblica
José WY wa ) |

[ T. 477 788 0000 | leon.gob.mx

il
¢ Plaza Principal S/N, Centro, Ledn, Gto. C.P. 37000
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i. Vegetacion existente en la zona de influencia.
ii. Vegetacion presente en el sitio del proyecto (incluir ficha técnica de
cada especie entficada)

Tablz xx Para Estrato Arbustivo y Arborec presente en el sitio del proyecto {una tabla para
arbustivo y una para arbéreo)

s $ SEasS
3 ® 08 ] % €3
g 55 5% % Blaibede | 235!
S SE|SE E|z|E 8|88 55 83
o z8|z0 |8 | Fflrldlaie d5=228
Mencion sobre el Anexo de 5 Fichas de Arbolado Urbano Plano
de Arbolado Urbano.
b) Fauna

IV.1 Descripcion de etapas:

a) Preparacion del sitio: En la que se deben pormencrizar, al menos, las
caracteristicas y condiciones para la realizacion de despalmes, movimientos de
tierras o trabajos de demolicion, y para la provision de insumos o materiales,
induyendo el potencial de aprovechamiento de los materiales resultantes de la
excavacion, asi como los potenciales impactos ambientales relativos;

b) Construccion: En la que se deben pormenorizar, al menos, las caracteristicas y
condiciones para la realizacion de edificaciones o de obras de urbanizacion, asi
como la instalacion temporal o definitiva, de infraestructura, maquinaria o
equipamiento, identficando los potenciales impactos ambientales relativos;

c) Operacion: En la que se deben pormenorizar, al menos, las caracteristicas y
condiciones para la realizacion de las actividades ordinanias de la obra o actividad
de que se trate, una vez concluida la construccion, asi como aquelias relativas al
mantenimiento o rehabditacion de instalaciones, identificando los potenciales
impactos ambientales relativos; y

d) Cieme definitivo: En Ia que se deben detallar, al menos, los potenciales impactos
ambientales dervados de |a eventual suspension o cancelacion del proyecto sin
que este se hubiese concluido. asi como de aquellos que se ocasionarian al
término de |a vida (til de |3 obra o actividad de que se trate.

V. Describir vegetacion actual existente. Presentar un censo (tabla) de estrato
arboreo, diferenciar la vegetacion que sea arbustiva (setos como buganviias, rosa
laurel, de estos senalar metros lineales, cactaceas, etc.). Levantar aboles
mayores 3 1.5 m.

*Para &l caso de una cantidad grande de buganvilias y rosa laurel contar en metros
Ineales y no por unidad."

Direccién Ganeral de Obra Piblica
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Tabla xx. Inventario Arboreo

D Nombre Nombre Estrato Estado Intervencion Justificacion
Comun Cientifico fisico

Tala, retro, La

poda, justificacion

Para el caso de los arbustos no se generan fichas de vegetacion por lo que se
debera incluir evidencia fotografica.

Vi El analisis de la compatibilidad del proyecto con los programas en materia de
desarrollo urbano y ordenamiento ecologico temitorial, las declaratorias y
programas de manejo de 3reas naturales protegidas, zonas de restauracion,
areas de refugio o habitats criticos para la conservacion de la vida sivestre, asi
como con las demas disposiciones juridicas e mstrumentos programaticos en
materia ambiental.

Compatibilidad con los programas en materia de desamollo urbano y
ordenamiento ecoldgico temitorial (PEDUOET 2040, y actualizacion del
PMDUOET se aprobd por el H. Ayuntamiento de Leon el 23 de julio y se
publico en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato el 7 de
septiembre.) las declaratorias y programas de manejo de areas naturales
protegidas, zonas de restauracion, areas de refugio o habitats criticos para Ia
conservacion de la vida silvestre, asi como con las demas disposiciones juridicas
& instrumentos programaticos en materia ambiental.

Tabla xx. Vinculacion con instrumentos de plansacion y juridicos
Insorumento de planeacion | Lo que senala Como se vincula 3 la obra o
juridicos

ordenamientos actividad
aplicables

Direcclén General de Obra Piblica
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Conclusion. (Porqua MIA &5 viable y su cumplimients con los ordenamientos)

VIl Eemplo programa calendarzado, es importante gue este se encuentre ajusta a
38 meses, pues en caso conbrano las asutorizaciones emitidas fenecerian

prontamente.
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VIIl.  Senalar lo siguwente:
o Indicar &l tips de magquinaria a emplear, cantidad, caracteristicas y para que seran

utilizadas, asi como si genenmfn emisiones a la atmosfera, tal como ruido
vibraciones, efc.. sefialando las medidas de mitigacion y control a implementar.

Tabla x. Equipo y maguinaria utilizados durante las fase de preparacion del sitio
¥ construccion.

T. 477 788 0000 | leon.gob.mx
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° Indicar tipo de productos quimicos, materias primas y/o combustibles, formas de

Tabla x. Materiales e insumos

Materiales Cantidad Forma de
almacenamiento

Tabla x. Combustibles ylo lubricantes.

° Sefalar & tipo de residuos a3 generar (RSU. RME ylo RP), sedalar
aimacenamiento; si contara con un area especifica o contendor y tipo de
tratamiento; en caso de considerarlo indicar el proceso, disposicion final.

° Especificar el uso de agua y drenaje, si se trata de agua potable o cruda. mdicando
ongen, volumen, traslado y forma de almacenamiento. Ademas mencionar si se
cuenta con descarga al drenaje municipal o sistema altemativo.

IX.  Sealar o siguiente:

Tabla x. Residuos generados.

‘RSU, RME
ylo RP

Tabla x. Emisiones a la atmosfera.

Direcclén General de Obra Piblica
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Actividad vio Vol. Tratamiento Uso Disposicion
proceso que lo final
aenera

X. Senalar lo siguiente:
Desarrollar matriz de impactos ambientales asi como la identficacion, Descripcion
y Evaluacion de los Impactos Ambientales.

Impactos ambientales acumulativos.

Impactos ambientales signficativos.

Impactos ambientales Sinérgicos.

Impactos ambientales residuales.

Uno de los modelos mas cominmente empleado es la matriz de Leopold {1871)
y Ia variante de la misma, genéricamente conocida como Matriz de Grandes
Presas, sin embargo existen algunas otras variantes como las matrices cruzadas,
las matrices de accion reciproca, las matrices escalonadas, ete.

Medidas de Pmenuon. Mlbgaelon y compensacion.

*Propuesta: Prevencion, Mitigacion y'o Compensacion

Ademasdelasmedndasdemmgauonqeoeralesypropasdelaobra en el caso de
proponer una arborizacion sefialar pormenores:

Fomshaon del sitio del proyecto. (en el caso de que resulte viable, considerando
paramem:s de los Articulos 237 y 238 del RPGAML) indicando una propuesta de
colocacion de arboles en el sitio del proyecto (espacios, especies propuestas de paleta
vegetal, dimensiones, proceso de planmc-on etc.), recurso, tempos de cbra y
Acuerdos lo permitan, Plano de Vegetacion.

En el caso de no ser posble ejecutar dichas acciones (arborizacion) proponer las
siguientes acciones:

Acciones extraordinarias yio complementarias, relativas a la sustitucicn de luminanias
de vapor de sodio por lumnarias tipo LED mismas que tienen poca emision de calor,
oomribuyenoon el combate del cambio climatico ya que se reduce el consumo de
energia lo que disminuye los gases de efecto invemadero.

2. Podas fitosanitarias en especimenes arboreos que presenten ramas secas,
plagadas, dafiadas, enfermas, rasgadas o afemdas mecamcamenae mismas que en
dicha situacion ponen en riesge la sanidad del espécimen o que representan un riesgo
de contagio 3 ejemplares sanos.

3. Mejoramiznto de caminos, mediante compactacion y nivelacion de los mismos, lo
que facilita 3 movilidad, reduciendo tiempaos de traslado. por consiguente, dtsmmuye
la generacion de emisiones atmosféricas por fuentes movides (CO, CO2, NOx), asi
como de las particulas PM 10 yPM 2.5,

T.477 788 0000 | leon.gob.mx

Plaza Principal S/N, Ce ad C.P. 37000
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4. Mantenimiento al arbolado urbano, mediante riegos en areas reforestadas y areas
verdes propiedad del municpio.

5. Forestacion en periodos de marzo a octubre,

6. Otros que sean necesarios para mitigar y compensar &l impacto ambiental,

Xl Los estudios. proyectos y programas que, en su caso, resulten necesarios o sean
requeridos por alguna autoridad competente, en matena de edafelogia. hidrologia.
mecanica de suelos, prevencion y control de la contaminacion, cambio climatico,
eficiencia energetica, densidad urbana, edficacion sustentable, manejo de
vegetacion urbana, reforestacion, paisajismo o impacto visual.

Firma del responsable y su equipo.
Presentar anexos numerados.

ANEXO 1
Anexar lo siguiente:

« Oficio de validacion de traza y plano. o la respectiva justficacion en caso de no
contar con ellos.
« Contrato de proyecto

ANEXO 2

« |dentificacion oficial de Representante Legal (ing. Carlos Cortes Galvan)
« Ratificacion del Ing. Carlos Cortes Galvan
« Exencion de pago de derschos

ANEXO 3

« Cédula profesional ylo Registro PAPSA

« Copia de Identificacion Oficial

« Carta protesta decir verdad conforme al Art. 102 del RGAML
ANEXO 4

Al menos 8 fotografias con una breve descripcion de cada imagen. asi como los elementos
representativos que se aprecian.

ANEXO 5

Direccién Ganeral de Obra Piblica
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En este se deberan anexar fichas de vegetacion arborea y planos de vegetacion de resultar
aplicables, partr de plano de vegetacion de proyecto, cumplir con el siguiente formato:
FICHA OE IDENTIFICACION ARBOLES

DIAGNOSTICO Astol en buss s21ado e cabed, o 8013 #n 300 de Sajeo pars is
WoARBOL A1 v 5 o que e U recbicacd

ORI S PEOPEETO PRV TO LATAT I D P S sain
O L AT AL CATL N

GRLE AT
TRAG | CALATGREANA - WY FRAOITA
COLOWM, AITECA
FRocRAKa. rEoc

DATAC T ERONES

EaREe, oo
acvema. 3
DIAM. TROWED, & len
A TOLLASE, 3
BEERAMIERTO, Serteit
URBCACHON, FAINIL AL TN

== pagl
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Plano de vegetacion
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*El apartado de vegetacion existente debera incluir Ia totalidad de I3 vegetacion presente en
el sitio del proyecto diferenciando con un color distinto los que se proponen: retirar,
trasplantar ylo talar. En la propuesta de vegetacion se debera incluir la vegetacion que quedo
sin afectacion, ya no deberan aparecer los individuos talados y/o retirados (no renumerar),
en =l caso de que los trasplantes se propongan en la misma vialidad o predio deberan
aparecer en su nueva ubicacion o bien senalar al pie del plano la propuesta de reubicacion.

Asimismo en el caso de que se proponga una compensacion, la cual debera estar
debidamente justificada, esta se debera ver reflejada en el apartado de propuesta con su
debida simbologia ylo color, ademas se debera describir al pie del plano |a propuesta de
especies para compensar (paleta vegetal y dmensiones), asi como la metodologia de
plantacion. Por ditimo inclur el inventario de vegetacion (resumen).

ANEXO 6
En este presentar planos del proyecto que resulten aplicables.

Direcclén Ganaral de Obra Piblica
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